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Sammanfattning

Intresset for objektiva uppskattningar av foretags och branschers miljoprestanda har kraftigt
okat. I foretagens miljéanpassningsarbete finns ett stort behov av att kunna méta sina
milj6prestanda i syfte att avldsa resultaten av arbetet och prioritera mellan atgirdsalternativ.
Miljdinformationsutredningen, 'som avrapporterades i januari 1997, slog fast betydelsen av att
foretagens och branschernas miljéinformation redovisas pa ett relevant, tillfsrlitligt och
jamforbart sétt. Sveriges Finansanalytikers Férening utgav i november 1996
rekommendationer for hur féretagen bor redovisa sin miljéinformation och pekade ocksa pa
betydelsen av jamforbarhet och objektivitet. Liknade krav har framstillts av
miljdorganisationer, kunder och konsumentorganisationer.

Féreliggande rapport redovisar en ansats till metod for att ta fram miljényckeltal som
mojliggor jamforelser mellan foretag inom olika branscher. Metoden, som &r under
utveckling, har anvints for att uppskatta Sveriges branschers bidrag till miljshoten
klimatpaverkan, forsurning, 6vergodning, markndra ozon, avfall, energiforbrukning och
transporter. Uppgifter om utslépp till luft och vatten, produktion av avfall, forbrukning av
energi och transporter har samlats in och rdknats om i bidrag till nimnda miljohot.
Uppgifterna redovisas dels i absoluta tal, dels som miljonyckeltal uttryckt enligt:

Miljoeffekt
Konsumentnytta

Miljényckeltal =

Konsumeninytta har vi definierat som branschernas forddlingsvarde. Miljonyckeltalen har
sedan normerats genom att de divideras med genomsnittsvirden for Sverige. Resultatet
framgar av tabellen pa nésta sida.

Tolkningen av tabellen maste goras utifran de forutséttningar som ligger till grund for
berdkningarna. Foljande punkter bor hér noteras:

e Miljohoten. Alla miljchoten &r inte representerade i matrisen. Miljéhot som inte tagits upp
ir nedbrytningen av det stratosfiriska ozonskiktet, arbetsmiljo, buller, lukt, metaller,
persistenta fororeningar och andra ekotoxikologiska foreningar, markanvindning, samt
naturresurser forutom energi.

e Datakvalitet. Grunddata avseende emissioner, avfall, energi och transporter #r frén 1990 -
1995. Onoggrannheten i de berdknade nyckeltalen kan vara av storleksordningen en faktor
tva.

e Branschindelningen. Vissa grunddata har inte varit tillgéingliga enligt den aktuella
branschindelningen. Det betyder att vissa uppgifter som egentligen hérror fran ett flertal
branscher har i rapporten tillskrivits en bransch. Vi har i dessa fall tillskrivit uppgifterna
den bransch som vi anser vara mest representativ for uppgifterna. Detta géller uppgifter om
CH,, N,O, CO, HFC, COD, avfall och transporter.

e Transporter. Som regel &r emissioner och andra grunddata fran transporter angivna under
branschbeteckningen samfdrdsel. Det géller dock inte uppgifter om transportarbete, som &r
fordelat pa de branscher som nyttjar transporterna.

e Branschjdmforelser. Tabellen kan anvindas for att inom de olika branscherna identifiera de
viktigaste miljohoten, men jamforelser mellan olika branscher bor goras med stor
forsiktighet. Datakvalitet och den aktuella branschindelningen begréinsar méjligheten att
anvinda den nuvarande tabellen for sidana branschjdmférelser. Dessutom &r det



naturligtvis sa att vissa branscher, som exempelvis den tunga industrin, inte har samma
forutséttningar att halla nere sin miljopaverkan som exempelvis tjdnsteforetag.

e Produkters livscykel. Vi har uppskattat miljopaverkan fran emissioner som uppkommer
inom de systemgrénser som definierar den aktuella branschen. Vi har déremot inte tagit
hénsyn till miljépaverkan som branschens produkter orsakar nér de anvéndas eller
miljopéverkan som skedde under tidigare processer i produktens livscykel. Med andra ord
kan en bransch se “ren” ut i matrisen, men det séger inget om produkternas miljépaverkan
tidigare eller senare i livscykeln.

Sveriges branschers bidrag till olika miljohot réknat per forddlingsvirde, normerat efter Sveriges genomsnittliga
bidrag. Tabellen ldses: Jordbrukets bidrag till klimatpaverkan, réknat per forddlingsvérde, 4r 12 génger Sveriges
bidrag. Ett tal p4 1 innebér att branschen har samma bidrag till hotet per foridlingsvéirde som
Sverigegenomsnittet. Tabellen kan anvindas for att inom de olika branscherna identifiera de viktigaste
miljohoten, men jimforelser mellan olika branscher bor géras med stor forsiktighet. Klimatpaverkan uttrycks i
CO,-ekvivalenter, forsurning i frigjorda protoner, 6vergddning i syreférbrukning, marknéra ozon i eten-
ekvivalenter, avfall i ton, energi i Joule och transporter i ton-km.

Klimat Forsurning Over- Marknira  Avfall, Avfall, Energi  Transport
godning ozon ofarligt farligt

1. Jordbruk 12 * 20 30 5 *x *k 2 0,4
2. Skogsbruk 0,5 * 1,6 1,9 3 e ok 0,5 6
3. Fiske 4 15 17 20 il ok 5 *x
4. Gruvor 2 5 3 4 200 2 2 ok
5. Livs-,textil-trivaru-,
jord-, stenvaruind. 1,4 1,0 0,6 1,4 2 0,3 1,5 2
6. Massa, papper,
grafisk industri 0,7 1,6 3 1,6 1,0 1,6 5 1,8

7. Kemisk industri 1,5 0,5 0,3 0,7 04 7 0,4 3
8. Petroleumraffinaderi 6 4 1,6 4 0,02 *ok 6 20
9. Jarn- och stél 9 3 1,2 1,5 3 30 7 17
10. Verkstads- och

annan tillverkn. ind. 0,4 0,07 0,06 0,3 0,1 3 0,2 0,2
11. El-,gas-,véirmeverk 4 1,8 0,9 1,2 *% ok 6 0,7
12.Vatten-, avloppsverk 7 1,0 3 0,7 *% ¥k 0,06 o
13. Byggnadsindustri 0,3 0,1 0,2 0,3 % *k 0,3 0,4
14. Samfirdsel 4 5 5 7 *k *ok 4 **
15. Bostider och

fastigheter 0,1 0,03 0,02 0,05 el i 0,07 ok
16. Handel och 6vriga

tjinster 0,2 0,3 0,3 0,5 0,01 0 0,2 0,6
Hela néringslivet 1 1 1 1 1 1 1 1

*) Vi har inte gjort avdrag for det CO,-upptag som forekommer i Sverige pé grund av dkningen av skogens
biomassa. Om det riknades med skulle jord- och skogsbrukens bidrag till klimatpaverkan reduceras vésentligt.
**) betyder att uppgift saknas



Tabellen kan vara anvindbar for ett flertal aktorer:

e Branschorganisationer. For varje bransch ger matrisen en végledning av vilka miljhot som
ar viktigast. Underlaget kan anvéndas for att identifiera vilka hot som i forsta hand bor
mitas, atgérdas och rapporteras. Ur tabellen kan man exempelvis utlisa att jordbrukets
viktigaste milj6hot &r, i tur och ordning: ¢vergddning, forsurning, klimatpaverkan,
markndra ozon och transporter. Materialet kan dven anvindas for att identifiera vilka
indata som bor forbittras.

o Enskilda foretag. Matrisen ger en vigledning 6ver vilka miljshot som #r relevanta att mita,
atgérda och rapportera, exempelvis i en miljoredovisning. Om foretaget berdknar
motsvarande nyckeltal kan dessa anvéndas for att jimfora foretaget med branschen eller i
en trendanalys, dér foretaget jamfor miljoprestanda idag med prestanda for ett ar sedan.

o Ovriga aktérer. Branschmatrisen utgor en objektiv jamforelsebas for exempelvis #gare,
kunder, myndigheter, konsumenter och miljdorganisationer som vill bedéma ett foretag
eller en bransch.



1. Bakgrund och syfte

Intresset for objektiva redovisningar av foretags och branschers miljépaverkan har kraftigt
okat. Branschorganisationer efterlyser underlag som visar vilka hot som &r viktigast. Foretag
har behov att identifiera vilka hot som boér mitas, dtgédrdas och rapporteras i exempelvis en
arlig miljoredovisning. Myndigheter, dgare, finansiella aktérer, kunder, konsumenter och
miljéorganisationer har ocksa uttalat 6kat behov att ha underlag om ett foretags
miljoprestanda. De tva kanske viktigaste killorna for foretagens miljéinformation,
miljorapporter och miljéredovisningar har en sak gemensamt: informationen &r mycket
heterogen och det gar néstan aldrig att jimfora foretagens miljéprestanda varandra. Detta gor
det mycket svért for anvéndarna av informationen att pa ett objektivt sétt vérdera ett foretags
miljoprestanda. Miljoinformationsutredningen som avrapporterades till regeringen i januari
1997 hade i uppdrag att géra en versyn av foretagens miljéinformation (SOU 1997:4).
Utredningen understrok behovet av tillforlitlig, jamforbar och relevant miljéinformation pa
bransch- och foretagsniva.

IVL har ldnge arbetat med att samla in miljoinformation och strukturera denna sé att den
kunnat anvéndas som beslutsunderlag. Det kan vara i form av livscykelanalyser, underlag for
miljomérkning, miljékonsekvensbeskrivningar eller underlag for miljéredovisningar. Under
1995/96 utférde vi pa uppdrag av SAS en studie ddr flygets miljopaverkan jamfordes med
transportslagen vagtransporter och jarnvég (Zetterberg et al, 1996). For att kunna jimfora
transportslagen med varandra berdknades miljonyckeltal som pa ett tydligt sétt visade de olika
transportslagens bidrag till olika miljéhot och dér man kunde utlédsa for vilka miljéhot som
flyget var béttre respektive séimre @n andra transportslag. Resultaten anvindes av SAS i sin
miljoredovisning, vilken fick ett flertal utmérkelser (bl a bésta miljéredovisning av
Affirsviarlden/Foretagsekonomiska institutet). Just de jamférande nyckeltalen framhdolls har
som ett sérskilt vardefullt inslag.

Mot denna bakgrund gav Stiftelsen IVL hosten 1996 IVL ett uppdrag med syfte att:

e utveckla en metod att jamfora foretags miljoprestanda
e for varje bransch i Sverige identifiera vilka miljéhot som &r viktigast
e for olika miljohot identifiera vilka branscher som ger de storsta bidragen

Syftet med studien &r dessutom att uppmuntra branscherna att soka standardisera och forbéttra
indata for sina respektive prioriterade miljhot. Foreliggande rapport redovisar resultaten fran
uppdraget. Projektledare har varit Lars Zetterberg.

2. Metodik

2.1 Miljényckeltal

For att mojliggora jimforelser mellan branscher beréknas ett antal si kallade miljonyckeltal.
Ett miljényckeltal kan beskrivas som ett tal som for ett visst system, exempelvis ett foretag,
en produkt, en tjénst eller ett geografiskt omrade beskriver systemets miljoeffekter per
konsumentnytta. En definition av miljényckeltal kan darfor beskrivas med féljande samband:



Miljoeffekt

Miljonyckeltal =
Konsumentnytta

(1)

Detta sitt att berdkna miljényckeltal har tillimpats i bl a Zetterberg et al 1996. Fér att berikna
miljdnyckeltalen krévs alltsé att vi kvantifierar savil miljoeffekter som konsumentnyttan. Som
miljéeffekt har vi hér valt att definiera branschernas bidrag till olika miljéhot.

Nir det géller att uttrycka konsumentnyttan finns olika méjligheter. Fér massaindustrin kan
fon massa vara ett relevant méatt pa branschens konsumentnytta och fér transportbranschen
kan person-km vara ett mojligt métt. I denna studie har vi velat anvinda ett matt som &r
tillimpbart p4 alla branscher och har dérfor anvént storheten forddlingsvdrde, uttryckt som
branschens bidrag till BNP. Liknande ansatser har bl a tillimpats av TNO i en LCA-studie om
PVC (TNO, 1996) samt av Statistiska centralbyran (SCB, 1996:1).

Berékningen av miljényckeltalen sker i fyra steg:

1. Inventering. Uppgifter om utslépp till luft och vatten, produktion av avfall samt anviindning
av energi samlas in.

2. Karakterisering. Utifran uppgifter frin inventeringen berdknas det forvintade bidraget till
de olika milj6hoten.

3. Nyckeltal berdknas enligt ekvation (7).

4. Miljényckeltalen normerats genom att de divideras med genomsnittsvirden for Sverige. P&
sa sitt erhalls dimensionslosa tal som &r branschberoende.

2.2 Miljohoten

I studien har vi beréknat nyckeltal for hoten klimatpdverkan, forsurning, 6vergodning,
markndra ozon, avfall (farligt och ofarligt), energi, samt for transporter. Miljshot som inte
tagits upp &r nedbrytningen av det stratosfiriska ozonskiktet, arbetsmiljo, buller, lukt,
metaller, persistenta fororeningar och andra ekotoxikologiska foreningar, markanvindning,
samt naturresurser forutom energi. Nedbrytningen av stratosfiriskt ozon tas inte upp eftersom
anvindningen av freonerna, vilka svarade for nistan hela det svenska bidraget till
ozonuttunningen, férbjéds den 1 januari 1996. Arbetsmiljs, buller, metaller, organiska
miljogifter, markanvindning och naturresurser har ej tagits med i denna redovisning pa grund
av svérigheterna att beskriva deras effekter och svérigheten att ta fram branschvisa
dataunderlag.

Vi gor inte ndgon ansats att aggregera olika hot till ett gemensamt tal. For varje bransch
berdknas alltsé atta miljonyckeltal, ett for varje miljohot.

2.3 Branschindelning

Foljande branschindelning har tillimpats: Jordbruk, Skogsbruk, Fiske, Gruvor, Livs-, trivaru,
textil-, jord- och stenindustri, Massa, papper och grafisk industri, Kemisk industri,
Petroleumraffinaderier, Jirn- och stalindustri, Verkstads- och tillverkningsindustri, El-, gas-
och virmeverk, Vatten-, avloppsverk och avfall, Byggnadsindustri, Samf#rdsel, Bostéider och



fastigheter, Handel och 6vriga tjdnster. Branschindelningen f6ljer SCB:s SNI-indelning (se
exempelvis SCB, 1996:1)

2.4 Karakterisering

Karakterisering innebér att man utifran uppgifter om emissioner och andra &mnen beriknar
det forvéntade bidraget till olika miljohot. Vi har foljt en metodik som tillimpas i
livscykelanalyser och redovisas i LCA-NORDIC (NMR, 1995).

Klimatpaverkan

Bidraget till klimatpéverkan uppskattas i koldioxid-ekvivalenter med hjélp av konceptet om
Global Warming Potentials (IPCC, 1995). Det forvéntade bidraget till klimatpéverkan fran
alla gaser uppskattas som:

CO,GWPeo,+*CH: GWPai+ N.O -GWPyz0+

dér GWP ér viktfaktorer som uttrycker emissionerna i termer av koldioxid-ekvivalenter. Vi
har utgétt frén data pa koldioxid, CO,, metan, CH,, dikvéveoxid, N,O och HFC. Uppgifter om
freoner, CFC har inte anvénts eftersom deras anviandning upphért. Mjuka freoner, HCFC har
inte heller tagits med da deras anvindning var mycket begrinsad under 1993. Ozon &r en
viktig véixthusgas, men dess betydelse kan &nnu inte kvantifieras med hjélp av GWP-
konceptet. GWP-virden har tagits ur IPCC, 1995.

Vi har inte gjort avdrag for det CO,-upptag som forekommer i Sverige pa grund av det 6kande
kolforradet i skogens biomassa. Om den réknades med skulle jord- och skogsbrukssektorns
bidrag till klimatpaverkan reduceras visentligt.

Forsurning

Bidraget till forsurningen har uppskattats som méngden frigjorda protoner i det terrestra
systemet. Enligt LCA-NORDIC (NMR, 1995) bor svaveldioxid, SO,, kviveoxider, NO,,
ammoniak, NH; och saltsyra, HCI, innefattas i en uppskattning av férsurningen. P4 samma
sétt som for klimatpaverkan kan det sammanlagda bidraget till forsurningen uppskattas som
summan av emissionerna multiplicerat med viktfaktorer. Vi har utgatt fran data pa SO,, NO,
och NHj. Data for HCI har inte varit tillgéingligt pa branschnivad. Omrékningsfaktorer som
anvénts motsvarar ett vérsta fall”-scenario, d v s att ett maximalt antal protoner frigors.
Omrékningsfaktorerna har tagits fran NMR, 1995.

Overgodning

Bidraget till 6vergédningen kan uppskattats som gram forbrukad méngd syre. Enligt LCA-
NORDIC (NMR, 1995) bor kvaveforeningar, fosforféreningar samt andra syreforbrukande
foreningar (Chemical Oxygen Demand, COD, Biological Oxygen Demand, BOD) innefattas.
P4 samma sitt som for klimatpaverkan kan det sammanlagda bidraget till 6vergdning
uppskattas som summan av emissionerna multiplicerat med viktfaktorer. Vi har utgatt fran
data p4 NO,, NH; och COD, men inte fosforféreningar. Omrakningsfaktorer som anvénts
motsvarar ett virsta fall”-scenario, d v s att en maximal méngd syre forbrukas. Faktorerna
har tagits ur NMR, 1995.



Marknéira ozon

Bidraget till marknéra ozonproduktion kan uppskattas i termer av eten-ekvivalenter med hjilp
av POCP-konceptet (Photochemical Oxidant Formation Potentials). P4 samma sétt som
klimatpéverkan kan det sammanlagda bidraget till marknéra ozon uppskattas som summan av
emissionerna multiplicerat med POCP-vérden. Vi har utgétt fran data pé kviveoxider, NO,,
kolmonoxid, CO, metan, CH, och flyktiga kolviten, VOC. POCP-virden har himtats fran
Pleijel, 1997 och NMR, 1995.

Avfall, energi, transporter

For avfall har ingen sammanvégning av farligt och ofarligt avfall gjorts utan de redovisats
separat. Total méngd energi (dven fornyelsebar energi) har summerats och redovisats i
energienheter. Transporter har redovisats som summan transporterade fon-km frén vig,
jérnvég och sjofart.

2.5 Datakéllor
Datakillor 4r atergivna i tabell 1. Dataunderlaget &r atergivet i appendix.

Tabell 1. Datakéllor och ar

Amne och ar Datakilla

CO,, SO,, NO,, VOC, NH; (1993) SCB Na 53 SM 9601

CH,, N,0, CO, HFC (1990) Milj6- och Naturresursdepartementet, 1994
COD (1992) SCB Na 29 SM 9401

Energislag (1993) SCB Na 53 SM 9601

Avfall, farligt och ofarligt (1993) SCB Na 28 SM 9501

Vig- och Spartransporter (1995) SCB T 30 SM 9603

Sj6transporter (1995) SCB T 45 SM 9603

Foridlingsvérden (1993) SCB Na 53 SM 9601

Vissa grunddata har inte varit tillgéngliga enligt den aktuella branschindelningen. Det betyder
att vissa uppgifter som egentligen hérror fran ett flertal branscher har i rapporten tillskrivits en
bransch. Vi har i dessa fall tillskrivit uppgifterna den bransch som vi anser vara mest
representativ for uppgifterna. Detta géller uppgifter om CH,, N,O, CO, HFC, COD, avfall och
transporter



3. Resultat

Bidraget till de atta hoten fran varje bransch redovisas i absoluta tal i tabell 2 nedan.
Miljonyckeltal pa formen miljohot per foradlingsvirde redovisas i tabell 3.

Tabell 2. Svenska branschers bidrag till olika milj6hot, i absoluta tal och som andel av Sveriges totala bidrag.
Tabellen léses: Jordbrukets bidrag till klimatpaverkan utgor 8,8 Mton CO,-ekvivalenter eller 15 % av Sveriges

totala bidrag.
Klimat Férsurning Over- Marknira  Avfall, Avfall, Energi  Transport
gbdning ozon ofarligt farligt
(Mton  (kton H') (kton O,- (kton eten- (Mton) (kton) ®)n (Gton-km)
CO,-ekv.) forbrukn.)  ekv.)
1. Jordbruk 88* 15% 118 29% 994 34% 56 6% *%* %% %% xx 19 2% 02 0%
2. Skogsbmk 04* 1% 98 2% 84 3% 40 4% kx * Kk Aok Ak 57 1% 46 8%
3. Fiske 02 0% 35 1% 30 1% 14 1% %k xk xk %% 2] 09% %% %k
4. Gruvor 04 1% 65 2% 30 1% 12 1% 471 76% 15 1% 55 1% %% %%
5. Livs-textil- travaru-, 47 8% 23 6% 9 3% 716 8% 81 I3% 36 2% 64 8% 17 13%
jord-, stenvaruind.
6. Massa, papper, 20 3% 29 7% 367 12% 10 7% 28 4% 14 7% 162 21% 45 8%
grafisk industri
7. Kemisk industri 29 5% 68 2% 24 1% 22 2% 08 1% 46 23% 87 1% 54 9%
8. Petroleumraffinaderi 1.7 3% 88 2% 24 1% 19 2% 0 0% 0 0 23 3% 63 1%
9. J4rn- och stal 64 11% 14 3% 4 1% 18 2% 22 4% 66 34% 63 8% 11,7 20%
10. Verkstads- och 27 5% 3,1 1% 18 1% 36 4% 07 1% 66 33% 14 2% 12 2%
annan tillverkn. ind.
11. E]-,gas-’vﬁnneverk 94 15% 26 6% 96 3% 44 4% %k %k ek %k 156 21% 14 2%
12.Vatten-, avloppsverk 25 4% 26 1% 59 2% 4 0% *x kk kx ¥k 03 0% kx ¥k
13. Byggnadsmdustrl 1,5 2% 4,2 1% 36 1% 23 2% %% *k ok * % 20 3% 1,8 3%
14. Samfirdsel 124 21% 106 26% 720 24% 371 38% *% k% kk  kk 158 2] % kk ok
15. Bostider och 12 2% 24 1% 12 0% 9 1% *k kk kk  kk 96 % kk Kk
fastigheter
16. Handel och dvriga 34 6% 40 10% 336 11% 172 17% 02 0 %% *x 47 6% 123 21%
tjénster
Summa nringslivet 60,6 100% 404 100% 2968 100% 987 100% 61,8 100% 197 100% 757 100% 579 100%

*) Vi har inte gjort avdrag for det CO,-upptag som forekommer i Sverige pa grund av dkningen av skogens
biomassa. Om det riknades med skulle jord- och skogsbrukens bidrag till klimatpaverkan reduceras visentligt.

**) betyder att uppgift saknas
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Tabell 3. Sveriges branschers bidrag till olika miljohot riknat per fridlingsvérde, normerat efter Sveriges
genomsnittliga bidrag. Tabellen ldses: Jordbrukets bidrag till klimatpaverkan, réknat per foradlingsvirde, 4r 12
génger Sveriges bidrag. Ett tal p4 1 innebdr att branschen har samma bidrag till hotet per foridlingsvirde som
Sverigegenomsnittet. Tabellen kan anvéndas for att inom de olika branscherna identifiera de viktigaste
miljéhoten, men jimforelser mellan olika branscher bor goras med stor forsiktighet. Klimatpaverkan uttrycks i
CO,-ekvivalenter, férsurning i frigjorda protoner, 6vergddning i syreforbrukning, marknéra ozon i eten-
ekvivalenter, avfall i ton, energi i Joule och transporter i ton-km.

Klimat Forsurning Over- Marknira  Avfall, Avfall, Energi  Transport
godning ozon ofarligt farligt

1. Jordbruk 12 * 20 30 5 *% K 2 0,4
2. Skogsbruk 0,5 * 1,6 1,9 3 ok *k 0,5 6
3. Fiske 4 15 17 20 % *k 5 K
4. Gruvor 2 5 3 4 200 2 2 *%
5. Livs-,textil-,trdvaru-,
jord-, stenvaruind. 1,4 1,0 0,6 1,4 2 0,3 1,5 2

6. Massa, papper,

grafisk industri 0,7 1,6 3 1,6 1,0 1,6 5 1,8
7. Kemisk industri 1,5 0,5 0,3 0,7 0,4 7 0,4 3
8. Petroleumraffinaderi 6 4 1,6 4 0,02 *ok 6 20
9. Jirn- och stal 9 3 1,2 1,5 3 30 7 17
10. Verkstads- och

annan tillverkn. ind. 0,4 0,07 0,06 0,3 0,1 3 0,2 0,2
11. El-,gas-,virmeverk 4 1,8 0,9 1,2 wk ok 6 0,7
12.Vatten-, avloppsverk 7 1,0 3 0,7 ks *% 0,06 ¥k
13. Byggnadsindustri 0,3 0,1 0,2 0,3 "% ok 0,3 0,4
14. Samfirdsel 4 5 5 7 X% *¥ 4 ¥
15. Bost4der och

fastigheter 0,1 0,03 0,02 0,05 ¥k *k 0,07 *ok
16. Handel och 6vriga

tjinster 0,2 0,3 0,3 0,5 0,01 0 0,2 0,6
Hela néringslivet 1 1 1 1 1 1 1 1

*) Vi har inte gjort avdrag for det CO,-upptag som férekommer i Sverige pé grund av 6kningen av skogens
biomassa. Om det réiknades med skulle jord- och skogsbrukens bidrag till klimatpaverkan reduceras visentligt.
**) betyder att uppgift saknas

Ur tabellen kan man exempelvis utlésa att jordbrukets viktigaste milj6hot 4r, i tur och
ordning: dvergddning, forsurning, klimatpaverkan, markndra ozon och transporter. Tabellen
kan vara anvéndbar for ett flertal aktorer:

e Branschorganisationer. For varje bransch ger matrisen en végledning av vilka miljéhot som
dr viktigast. Underlaget kan anvéndas for att identifiera vilka hot som i f6rsta hand bor
miétas, atgédrdas och rapporteras. Ur tabellen kan man exempelvis utlédsa att jordbrukets
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viktigaste miljohot &r, i tur och ordning: overgddning, forsurning, klimatpdverkan,
markndra ozon och transporter. Materialet kan d4ven anvindas for att identifiera vilka
indata som bor forbittras.

* Enskilda fretag. Matrisen ger en vigledning dver vilka miljéhot som #r relevanta att mita,
atgérda och rapportera, exempelvis i en miljoredovisning. Om foretaget berdknar
motsvarande nyckeltal kan dessa anvindas for att jimfora foretaget med branschen eller i
en trendanalys, dir foretaget jamfor miljoprestanda idag med prestanda for ett ar sedan.

e Ovriga aktorer. Branschmatrisen utgér en objektiv jaimforelsebas for exempelvis dgare,
kunder, myndigheter, konsumenter och miljéorganisationer som vill bedéma ett foretag
eller en bransch.

4. Diskussion och onoggrannhet

Tolkningen av resultaten méaste ses i ljuset av de forutsittningar som ligger bakom
berdkningarna. Det kan exempelvis gilla hur branschindelningar och andra systemgriinser har
definierats, kvaliteten pa indata eller vilka frutsittningar som géller vid berékningar av
miljohoten.

4.1 Onoggrannhet i indata

Uppgifter om noggrannheten i emissioner, avfall, energifrbrukning och transportarbete har
varit svéra att erhalla, men i killmaterialet fors i vissa fall diskussioner om datakvalitet och
noggrannhet. Utifran vad vi ldst i killmaterialet uppskattar vi att onoggrannheten varierar fran
négra fa procent (som for energi, CO, och SO,) till tiotals procent eller t 0 m 6ver 50 procent
for gaser som VOC, N,O och NH;. Nir det giller karakteriseringsfaktorerna #r det ocksa svart
att sammanfatta uppgifter om deras noggrannhet. Fér Global Warming Potentials, d v s
faktorerna som beskriver klimatpaverkan, uppskattar vi att osikerheten ligger pa ca 35 procent
(IPCC, 1995).

Man kan &nd4 i ett rdkneexempel uppskatta storleksordningen pa den ackumulerade
onoggrannheten i de beriknade miljonyckeltalen. Det gar att matematiskt visa att den
ackumulerade onoggrannheten kan uppskattas som summan av onoggrannheten i emissioner,
karakteriseringsfaktorer och foradlingsvirden. Med en onoggrannhet i emissionsdata pa 5 - 50
procent, i karakteriseringsdata pa 35 procent och i forddlingsvirdena pé 5 procent blir
onoggrannheten alltsé ca 45 - 90 procent. Ett ackumulerat fel pa en faktor tv3 &r alltsa inte
orimlig. En nérmare analys visar att for vissa miljéhot, dér dataunderlaget &r bttre &n i vart
exempel, blir noggrannheten i miljényckeltalen ocksé bittre.

4.2 Milj6effekternas platsberoende

Bidragen till de regionala miljohoten forsurning, 6vergidning och markndra ozon har
berdknats genom att emissioner multiplicerats med motsvarande karakteriseringsfaktorer. Vi
har hér anvint samma faktorer oavsett var i Sverige som utslédppen sker. Fér de nimnda
miljohoten &r dock miljépaverkan beroende av var utslédppen sker. Om exempelvis kvive
sldpps ut i en sj6 som &r kvdvemattad blir effekten mindre #n om sjén inte &r kvivemittad.
For POCP-vérden, d v s de faktorer som beskriver bildning av marknira ozon, kan virdet for
NO, variera med mer 4n en faktor 2 beroende pa var utsléppen sker. Detta problem kan i
princip 16sas genom att man anvinder platsberoende karakteriseringsfaktorer istillet for de
riksmedelvirden som vi tillimpat. En sddan analys ligger dock utanfor detta projekts
mojligheter. Foér miljohoten forsurning, 6vergédning och marknéra ozon har vi istillet
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tillampat forsiktighetsprincipen och anviént *vérsta fall”-faktorer, d v s vi har beriknat den
maximalt m&jliga miljébelastningen.

4.3 Systemgrénser och produkters livscykel

Under en bils livscykel 4r miljopaverkan under sjélva tillverkningen méttlig jaimfort med den
miljépaverkan som bilen orsakar under dess anvéndning. Tillverkningen av en
aluminiumprofil ur ett aluminiumémne leder &ven den till en mattlig miljpaverkan jamfort
med den miljopéverkan som skedde nér aluminiumémnet framstills ur rivaran bauxit.
Exemplen visar att en produkt inte nddvéndigtvis dr “miljovénlig” om sjilva
produktionssteget #r relativt rent. I denna studie har vi enbart uppskattat den miljopaverkan
som uppkommer frin emissioner och andra &mnen som uppkommer inom de systemgrinser
som definierar den aktuella branschen. Vi har ddremot inte tagit hénsyn till miljépaverkan
som produkten orsakar vid sitt anvéindande eller miljopaverkan som skedde under tidigare
processer i produktens livscykel. Man bor ddrfor vara forsiktig i tolkningen av studiens
resultat. Verkstadsindustrin uppvisar i studien en mattlig miljébelastning, vilket alltsa ska
tolkas som att de processer som ingér i den branschdefinitionen ger méttlig miljopaverkan,
men det séger inget om produktens miljépéverkan under hela sin livscykel.

4.4 Branschjamforelser

Tabellen &r framforallt avsedd for att inom de olika branscherna identifiera de viktigaste
milj6hoten, men jamforelser mellan olika branscher bor goras med stor forsiktighet.
Datakvalitet och den aktuella branschindelningen begrénsar méjligheten att anvinda den
nuvarande tabellen for sédana branschjamf6relser. Dessutom &r det naturligtvis s att vissa
branscher, som exempelvis den tunga industrin, inte har samma forutséttningar att halla nere
sin miljopéverkan som exempelvis tjansteforetag.
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Appendix 1. Dataunderlag

Tabell Al. Datakillor och &r

Amne och ar

Datakilla

CO,, SO,, NO,, VOC, NH, (1993)

CH,, N,0, CO, HFC (1990)

COD (1992)
Energislag (1993)

Avfall, farligt och ofarligt (1993)
Vig- och Spartransporter (1995)

Sjotransporter (1995)
Forddlingsvérden (1993)

SCB Na 53 SM 9601

Milj6- och Naturresursdepartementet, 1994
SCB Na 29 SM 9401

SCB Na 53 SM 9601

SCB Na 28 SM 9501

SCB T 30 SM 9603

SCB T 45 SM 9603

SCB Na 53 SM 9601

Tabell A2. Dataunderlag for emissioner, energiforbrukning, avfallsproduktion och transportarbete.

Samtliga co2 CH4 N20 co HFC S02 NOx
brénslen
PJ kton kton kton kton kton kton kton
1. Jordbruk 18.6 1377 196 7.9 1 19
2. Skogsbruk 5.7 424 0 14
3. Fiske 2.1 157 0 5
4. Gruvor 55 441 3 5
5. Livs-,textil- trivaru-, 64.2 4660 12 16
jord-, stenvaruind.
6. Massa, papper, 162 1972 18 16
grafisk industri
7. Kemisk industri 8.7 2025 2.7 4 4
8. Petroleumraffinaderi 22.8 1739 6 4
9. Jdrn- och stal 63.2 6374 9 7
10. Verkstads- och 13.9 1005 42 2.1 31.6 0.8 1 3
annan tillverkn. ind.
11. El-,gas-,véirmeverk 155.7 8893 1.3 1.4 7.8 15 16
12.Vatten-, avloppsverk 0.3 20 100 0 1
13. Byggnadsindustri 19.7 1466 0 6
14. Samfirdsel 158.3 11892 17 04 1503 22 120
15. Bostiider och 9.6 717 104 0.7 69 1 2
fastigheter
16. Handel och 6vriga 46.6 3416 1 56
tjénster
Summa néringslivet 756.9 46578 328.9 15.2 1611.4 0.8 93 294
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Tabell A2 forts.

NMVOoC NH3 CcoD Avfall, ej  Avfall,  Transp. L- Transp. J- Transp.
miljof. miljof. bil vdg Sjof.
kton kton kton kton kton Mton-km  Mion-km  Mton-km
1. Jordbruk 7 55 142 47 56
2. Skogsbruk 5 3557 1053 11
3. Fiske 1
4. Gruvor 0 47122 1.5
5. Livs-textil-,trdvaru-, 36 8099 3.6 5737 1779 168.32
jord-, stenvaruind.
6. Massa, papper, 30 271.53 2758 14.3 1222 3163 108.7
grafisk industri
7. Kemisk industri 12 829 45.8 2457 1076 1880
8. Petroleumraffinaderi 9 7 1501 136 4712
9. Jérn- och stal 1 2201 66.3 1630 8284 1751.23
10. Verkstads- och 27 679 65.5 960 264 0.4
annan tillverkn. ind.
11. El-,gas-,virmeverk 4 , 1220 48 91
12.Vatten-, avloppsverk 1 1 36.63
13. Byggnadsindustri 8 1736 20
14. Samférdsel 11
15. Bostéder och 1
fastigheter
16. Handel och &vriga 32 151 0.3 9128 3122 6
tjénster

Summa niringslivet 185 56 308.16 61846 197.3 29290 18972 8804.65
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