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INLEDNING

I Sverige berdknas &rligen ca 20.000 ton v&tt férgslam
falla i o samband med tillverkning eller f6rbrukning.
Avfallet betecknas i flertalet fall enligt fodrordningen
om miljoéfarligt avfall (SFS 1975:346) som miljéfarligt
péd grund av dess metallinnehill och den dir av betingade
risken for metallutlakning.

FOr att ndrmare belysa risken f&r metallutlakning vid
deponering av firgslam eller aska fran fargslamférbrinning
har inom detta projekt lakningsf6rsdk med fdrgslam och
aska utfoérts. Vidare har dir s& varit méjligt metall-
balanser ber&knats vid férbrédnning samt vid en fiktiv

deponering.

Undersdkningen har delvis finansierats av Statens Natur-

vardsverks forskningsndmnd kontrakt nr 7-59/76.

FORSOK

Fargslamprover togs fr&n tre lackeringsverkstidder varav

en billackeringsverkstad.

pilotfdrbrédnningsanldggning i L&vsta. Materialbalanser
£ér Cr, Zn, Pb, Cu och Ni uppstilles vid f6rbrénning
vid 800°C och 600°C samt tva uppehdllstider.

dels med svavelsurt vatten (PH 4) dels i ett f6rsdk med
drédnagevatten fran hushdllsavfallstipp. Efter 7 dygn




analyseras filtrerad lakvadtska pa Cr, Zn, Pb, Cu och Ni.
Forsbken genomfdres med nedanstdende prov fran varje

general prov.

Farskt fadrgslam.

2. Fargslam, vilket tillsammans med hushdllsavfall
fatt genomgd luftning under 1 madnad (aerobkompostering),
varefter fdrgslammet avskildes och lakades.

3. Fargslam, vilket lagrats tillsammans med hushdlls-
avfall i anaerob miljd under 3 manader, varefter
fadrgslammet avskildes och lakades.

4. Firgslam, vilket f&rvarats vid -15°C under 1 m&nad.

5. Aska fran forbridnning.

FORBRANNING

Forsdksbeskrivning

For att kunna genomfdra forbrédnningsfdrsék har IVL byggt
upp en fdrbrédnningsanldggning i pilotskala.

Anldggningen &r tidigare detaljerat beskriven (1)

varfér endast vissa kompletteringar rdrande fdrsdken

med fdrg- och lackavfall kommer att gdras.

Fdargslamprov har tagits vid tre lackeringsverkstidder:

1. Industrilackeringsverkstad I
Maskinlackering
FOorstk 1-4

2. Industrilackeringsverkstad II
Foérsdk 5-8

3. Industriell billackeringsverkstad
Fors6k 9-12.




Fyra f8rstk genomfdrdes med vardera fdrgslammet.

Tvd férsdk utférdes vid ca 600°C med uppehdllstiderna
0.5 och 1.5 sekund i gasfasen. Tva fdérsdk utférdes
vid 850°C och uppehdllstiderna 0.5 och 1.5 sekund.

15-20 kg fdrgslam blandades med 60-185 kg sdgverksflis
varefter blandningen matades in kontinuerligt i ugnen
via skruvinmataren under en timme med gasol som stdd-
brdnsle. Fdre varje fdrgslamtyp kdres ett O-prov med

enbart sagverksflis.
ForsSksbetingelserna i 6vrigt framgdr av tabell II.

Provtagning och analys

Prov pad de olika firgslammen togs slumpmdssigt ut fdre
forsdken £8r analys av bly, koppar, krom, nickel och zink.
Proven kokades med salpetersyra varefter de totaluppsl&ts

i en natriumkarbonatsmdlta. Tungmetallerna bestimdes ddrefter
med hjdlp av atomabsorption. Vidare undersdktes torrhalten

och glédgningéresten.

Askan samlades ihop efter varje f6rsdk och vidgdes.

Prov fO6r analys med avseende pd& ovanstdende tungmetaller
togs ut slumpmédssigt varvid t ex ofdrbridnd flis som
kommit med vid brytningen av f8rsdket undeveks. Askan
uppsl6ts med salpetersyra varefter metallerna bestimdes

med atomabsorption.

For provtagning av stoftpartiklar i rékgasen anvidndes
ett stoftfilter bestdende av tvdttad och silaniserad

glasdun i ett glasfilter (por 2). Ca 500 1 rékgas sdgs
genom stoftfiltret. Provtagningen skedde isokinetiskt

genom en glassond in i rdkgaskanalen.




Vid analysen behandlades hela stoftfiltren med salpetersyra
varefter tungmetallerna bestdmdes med hjdlp av atomabsorp-

tion.
Resultat

F6ljande vdrden erhdlls vid analyserna av fdrgslammen.

Samtliga halter &dr berdknade pa torrt prov.

Lackeringsverkstad

Tabell I

I LI LT
Cr g/kg 2,31 16.0 0.54
Zn g/kg 63.9 8.19 0.87
Pb g/kg 17.4 26.5 3.13
Cu g/kg 1.42 0.58 0.62
Ni mg/kg 21 53 7.6
torrhalt % 68.4 28.7 58.7
Gl6dgnings- :
rest % 48.2 41.1 16.7

Med anvdndande av dessa halter har de under ett f8rsdk
inmatade m&ngderna berdknats som framgdr av tabell III.
Vidare har de utmatade midngderna med askan och med rék-
gaserna berdknats. Vid berdkningen har kompensation

gjorts fOr uppmdtta vdrden i de utfdrda 0O-proverna foére

varje serie.

I tabell IV redovisas hur stor del av de inmatade metallerna
som dterfunnits i aska och rdkgaser samt hur stor andel

som aterfanns i askan.

Krom

Kromanalyserna visar att i de flesta fOrstken kunde endast
en mindre del av den inmatade kromen aterfinnas.
Av resultatet framgdr ocksd att ju stdrre den inmatade

mangden var ju mindre procentuell andel kunde dterfinnas.




Nagon godtagbar f&rklaring till resultatet kan tyvarr
inte ges. Beldggningar p& ugnsvidggarna tyder dock pa
att vissa delar skail ha fastnat d&r. En annan for-
klaring skulle kunna vara att kromen skulle finnas pé&
fraktioner i askan som missades vid provtagningen da
endast slumpmdssiga delar av askan togs f&r analys.
Det kan dock inte fOrklaras varfdr krom i detta fall

skulle skilja sig fran t ex koppar.

Om man betraktar fordelningen av krom mellan aska och
rdkgaser finner man att huvuddelen &terfinns i askan.
Nagon inverkan av temperatur eller uppehdllstid pa

fordelningen kan inte registreras.

Zink

Massbalansen visar att huvuddelen av den inmatade zinken
kan aterfinnas. De avvikelser fré&n 100 $ som tabell IV
redovisar dr sannolikt endast en f81jd av felet vid

askprovtagningen.

vid f&rbrinning vid 18g temperatur kan 95-100 % &ater-
finnas i askan om uppehdllstiden dr lang. Vid kort uppe-
hdallstid minskar andelen i askan till 55-87 %.

Vid h6g temperatur giller samma f&rhdllande mellan lang

och kort uppehallstid men andelen av zink i askan &r

ldgre vid denna temperatur.
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Bly

Huvuddelen av inmatad bly kan inte aterfinnas vare sig

i aska eller rdkgaser. Fdrklaringen till detta &r sannolikt
att bly genom den laga smdltpunkten har en bendgenhet

att félja med rdkgaserna for att ddrefter fastna

p& olika ytor i ugn och r&kgaskanal.

Bendgenheten f6r bly att f6lja med rdkgaserna visas ocksa
av den 1l&8ga blyandelen i askan av det totalt &terfunna.
Totalt &terfanns 50-70 % i stoftet i rdkgaserna och alltsa

endast 30-50 % i askan.
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Liksom f&r zink har uppeh&llstiden betydelse &dven fOr
andelen bly i askan. L&ng uppehdllstid vid 1ag temperatur
ger alltsd de hdgsta blyhalterna i askan.

Koppar

Massbalansen f&r koppar visar att inmatad koppar i stort

sidtt dterfanns i aska resp rdkgaser.

Det kan ocksd konstateras att koppar till stdrsta delen

hamnar i askan oberoende av temperatur och uppehéllistid.

De inmatade nickelmingderna var i dessa f3rsok sa laga

att ndgra slutsatser inte dr meningsfyllda att dra.



Slutsatser

De utfdrda férsdken visar att ndgon massbalans f&r krom
inte kan sidttas upp. Med antagandet att ej aterfunnen krom
fanns i askan samt P& ugnsytorna kan man dock dra
slutsatsen att férbrianning av fadrgavfall inte ger upphov
till n&gon stdrre luftemission av krom. Inte heller vad
gidller koppar kommer f8rbrdnning att ge ndgon storre luft-

emission utan fdrdelningen till askan kommer att vara stor.

F6r att begrdnsa zinkemissionen bOr temperaturen hallas
18g och uppehdllstiden 1l&ng. Det &r dock inte uppehdlls-
tiden som s&dan som pdverkar emissionens storlek utan
skillnaden i tillf&rd md@ngd primdrluft som ger olika

grad av transport av aska och partiklar ut frdn ugnen.

I de genomfdrda fdrsdken kunde blyemissionen endast till
ringa del begridnsas genom &dndringar av f&rbrdnningsbe-
tingelserna. D& emitterat bly foreligger i partikel-

form torde dock utsldppet kunna begrédnsas genom effektiv
rékgasrening.'Det avskilda stoftet madste dock deponeras
varfdér lakbarheten f6r ingdende metaller maste ké&nnas.

Det kan d& befaras att bly ldttare kan lakas ut frén detta
stoft &n fran det ursprungliga fdrgslammet. Om detta skulle
vara fallet kan nyttan med att forbrédnna detta fdrgslam

diskuteras.

Litteratur

1. Ahling, B. Beskrivning av forsdkgsanldggning f&r for-

bridnning i pilotskala. IVL-rapport B 259, Nov 1975.




LAKNING

F&rsbksbeskrivning

Fargslamprov togs fr&n samma tre generalprov som vid

f6rbrénningsf&rsdken.

I
IT
L1

Industrilackeringsverkstad I
Industrilackeringsverkstad II

Billackeringsverkstad

Lakningsfdrsdk utfdrdes med delprov, vilka behandlats

enligt nedan:

A.

B.

Ursprungligt fdrgslam

Fdrgslam, vilket tillsammans med hushdlls-
avfall luftats under 1 minad vid 35°C (100 g TS farg-
slam + 2000 g hushdllsavfall)

Fdrgslam avskildes.

Fdrgslam vilket lagrats tillsammans med hush&llsavfall
och r&tslam under 3 mdnader vid ca 25°cC (100 gTs farg-
slam + 1500 g hushdllsavfall + 200 g rdtslam.

- Fdrgslam avskildes.

Firgslam, vilket f&rvarats vid -15 — -20°C

under 1 mdnad.

ASKA FRAN FORBRANNINGSFORSOK:

a)
b)
c)
d)

temp 600°C uppehdllstid 0,5 sekunder

" 600°C y 1,5 .
" 8500C n 0’ 5 n
" 8500C n l, 5 "




I

ITT

IV

Resp delprov om ca 100 gTS skakades med 900 ml
svavelsurt destillerat vatten (pH 4) under 7 dygn.
Lakvdtskan filtrerades och analyserades m a p

Cr, Zn, Cu, Pb, Ni med atomabsorption.

Ursprungligt f&@rgslam skakades dessutom enligt ovan
med dré&nagevatten fran hushdllsavfallsdeponi
(pH 7).

Upprepad lakning genomfdrdes med ursprungligt fadrgslam
och ett askprov. Prov om 100 gTS skakades med 900 ml
svavelsurt dest vatten (pH 4) under 7 dygn. Provet filt-
rerades och lakvdtskan analyserades m a p metallerna

Zn och Cr. Lakningen upprepades ytterligare tva ganger

med 900 ml svavelsurt dest vatten.

Lakvédtska fran aska visar basisk reduktion, vilket
minskar ev jdmviktshalt metall. Resp askprovs "buffert-
kapacitet" bestd@mdes genom kolonnlakning med svavel-
surt dest vatten (pH 4). Mdngd filtrat med utgdende

PH >9 bestdmdes.

Ett separat forbrdnningsfdrsdk genomf&rdes med farg-
slam fran verkstad II, vilket h8ll hdgst blyhalt varvid

flygstoft insamlades och lakades enligt ovan.

Resultat

I

Resultat av lakningsfdrsdk enligt I framgdr av
tabell V. I tabell VI har utlakad mdngd relaterat
till 1 kg ursprungsprov berdknats. Berdknas den
procentuella utlakade andelen erhdlls: (e.d. = under

detektionsgréns)
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krom
Utlakat %
Verkstad | Urspr Fargslam aerobt | anaerobt |fryst | aska,
mangd g pH4 pH7 medel
I 2;31 6,8 |2,8 0,2 7 ’
II 16,0 1’3 2,2 = ,3 ’ r
III 0,54 ed (0,2 4,1 oY | ) 4,

N&gon skillnad mellan olika "behandlingsmetoder" kan ej

konstateras. Aska fr&n fOrbrinnings av 1 kg fdrgslam ger

samma utlakad metallmdngd som det ursprungliga slammet.

En betydande del av kromet &r utlakbart.

zink
Utlakat %
Verkstad | Urspr fargslam aerobt |anaerobt |fryst |aska, medel
mingd g| pH4 pH7
A 63,9 07 0,4 0,2 2,6 0,6 e.d
I1 8,19 15,7 | 22,6 (0,02)| 31,0 32,5 0,02
IIT 0,87 0,2 0,2 6,0 6,0 0,2 e.d

De olika firgslammens lakbarhet varierar starkt. Vissa

prover uppvisar mycket hdga vdrden. Aska ger diremot laga

utlakbara m&ngder.




11

Bly
Utlakat %
Verkstad |urspr méngd firgslam taerobt | anaerobt] fryst | aska, medel
g pH4 PH7
I 17,4 0;,01- 0,01 |0,01 0,01 0,01 0,005
IT 26,5 0,008 | 0,008 |e d 0,09 e d 0,008
IIT 3,13 |e d e d 0,15 e d e d e d

En mycket lagt andel bly har sdledes kunnat lakas ut.

Roppar
Utlakat %
Verkstad |Uespe ménod Ergslam aerobt |anaerobt| fryst [aska, medel
g pH4 pH7
I 1,42 0,14 0,07 | 0,14 ed 0,14 ed
II 0,58 0,9 055 0,2 ed 0,7 ed
IIT 0,62 ed ed 0,2 ed ed ed
En mycket 1ag andel koppar &r utlakbart.
Nickel
Utlakat %
Verkstad | Urspr mdngd fargslam aerobt |anaerobt |fryst |aska, mede%
g pH4 pH7
I 0,02 e d e d
IT 0,05 e d e d d d d d
IIT 0,008 e d e d d d d d

En mycket 1ag andel nickel &r utlakbart.
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II Lakningsfdrsdk enligt II gav fdljande resultat.

Fdrgslam, ursprungligt

Lakning 1 Lakning 2 lakning 3
Verkstad |Cr Zn Cr Zn Cr Zn
mg/l | mg/1 mg/1 mg/1 | mg/1 mg/1
1. 133 11,2 8,8 4,1 1,3 0,6
i 5 9,0 135 8,4 52 Tiid 24
IIT 0,11 0,21 | <0,05 0,03 | <0,05 0,04
Aska
Verkstad Lakning 1 Lakning 2 Lakning 3
Cr Zn Cr Zn cr Zn
g/l | mg/1 | mg/1 | mg/1 mg/l | mg/1
I 0,25 0,32 |[<0,05 0,57 0,10 0,11
IT 34 1,8 0,57
LT 2,4 0,22 <0,05

Berdknas pa samma sdtt som ovan den procentuella andelen
utlakbart fés:

Verkstad Utlakbart %
fargslam aska
Cr Zn Cr Zn
i 9,1 052 01 0,01
i 1,4 23 0,8
IIT 0,2 0,3 0,7

Resultatet visar god 8verensstidmmelse med ovanstdaende

och ger att zink uppvisar en hdg och varierande lak-
barhet ur fdrgslam. Aska uppvisar en ldgre eller jamfdrbar
lakbarhet for bada metallerna.
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ITTI Resultatet av kolonnlakningsfdrsdk enligt III

visas nedan. Filtratmdngd med pH > 9 har angivits

som antal lakningssatser om 900 ml/100 gTS.

Aska fran Antal lakningssatser
verkstad med pH > 9
b >33
I >33
ITT >49

Detta orsakas till viss del av aska frédn vid f6rbr&dnning
inblandat vedflis.

IV Lakningsfdrsdk med stoft fran f8rbrdnning av f&rgslam

frén verkstad II gav f&ljande resultat.

Utlakbart i procent av md&ngd i ursprungligt slam

Cr:
Zn:
Ph:
Cu:
Ni:

Slutsatser

e d

0,001 %
0,002 %
0,007 %
0,15 %

Metallerna bly, koppar och nickel &r begrinsat utlakbara

fran fdrgslam stoft och aska fran fargslamfdrbrdnning.

Metallerna krom och zink &r enligt dessa f8rs8k relativt

ldttlakbara ur fd@rgslam men uppvisar ofta en l&gre lak-

barhet ur aska och stoft.
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Forbranning av fdrgslam och deponering av aska och stoft
torde sdledes ge en l&dgre metallutlakning &n deponering

av ursprungligt slam dels till f61jd av den mindre eller
jadmférbara utlakbarheten dels till f81jd av den minskade
volymen.

N&dgra generella slutsatser av fdrgslams deponerbarhet
p& basis av denna undersdkning gdr ej att dra, da farg-

slammet uppvisat starkt varierande egenskaper beroende
av ursprung.

78-05-25
LGL/TL




—
H
—
g
=
" vT A A G'6 (0°2T) LT 088 g9 z°8 09 el
" €1 LL G'6 0 7 9°0 0L8 68T 9°L 09 11
" /AN GET A) 0°GST LT 029 09 z°8 SL 0T
BuTIeyoeTTTE €T L2T 0°9 0°0T 9°0 08S 01T 6°L 09 6
“ 12 €91 G'6 0°S 81 098 oL z°S S 8
" 0°C 0Tt 8§ 0°TT G0 0.8 00T 6% LS L
" 6°T 0€T Z°9 0°TT 0°C 085 09 9% 09 9
II 3OeT " pul 0°C 65V G'g 0°ST 9°0 (ij2° 0TT 6°F 19 S
" vL €LT T°6 G'g L*E 098 oL p°ST 09 4
u €°9 Vet 8°9 0°6 G0 098 G8 0°€T 65 €
" 8L 8¥v¢ 6°S G'€T €T 06S 0bT T°9T 09 4
I oer'pul 89 T0Z A7 0°TT 9°0 009 G8 A A 09 T
NQsIQ3 /By ubn | g ubn oS Jdo | YMesaQ3/By QsaQ3 /6B utur
dXy pbueun{se m:Z\mE prakic) .wamm PI3 dueg STTJF URTS 31103 pbuet TSuumu
-URTS pewRIeg 33038 ¢oo O | -sTTey=ddn -ubn Jejeuuy Jejeuny -SYQSIQI -S3QSIQd




Tabell III

20 0T‘0 €L L'z S0‘0 7’0 z'e 8¢ 7’8 €'C 90‘0 | T'S L'sz 1L vy L'T 088 cl
0> | 800 7L v'e 90‘0 0T 0'¢ 'y L'E L'T 90‘0 L'V 8'€T 9‘9 ‘v 90 0L8 1T
)0 90‘0 €e | 0v‘0 70 L'0 €'C 09 ‘8 6'C 900 | TS L'se¢ 1L v'y L'T 029 0T
20 L0 ST 9y | 9z‘0 90 9'C S'y L'S 8'T 900 | 6'F L've 69 €'y 90 08S 6
0> | ¥0‘0> | 6T 8T‘c | S0‘0| 8‘C 0‘€ 0z o€ €T | 82'0 | 0‘e |8'LET |9'C¥ z’'eg 8'T 098 8
20 60’0 T4 \ Z'9 €90 L0 8'C 6T 4 €T 9z'0 8‘c |6’6ZT |T'0¥% 8L G0 0.8 L
20> y0‘0> | TT Z>| Lo‘o 't 0'v LT QS 1T i4A0) L't 6'TeT |L'LE 9‘¢L 0'c 089 9
=0 720 14 8‘S 8T 60 9'C 0¢ 44 1T 9z‘0°| 8‘¢C 6'62T |T'0¥ ‘8L 90 0¥S S
0> | L¥‘O Ll 09 L00 9‘'¢ "4 €91 9%8 | 8'¥T ze’0 6‘TZ |0°89Z |0‘¥86 | 9‘Gg L'T 098 %
210 €90 6T 8T | 0Z‘0 T‘¢€ 154 2 G'L LOS | G'2T LZ'0 | S“8T |1‘9zz |v‘0€8 | 0‘0¢€ g‘0 098 €
H.o G8‘0 740 L'v | 91’0 L9 13 8'L L99 | 0‘PT | ¥€‘0 | 8‘CC |L'6LT |T'LZOT | T'LE €1 065 4
H.oM zL'o 8T 90T | LO‘O 8T T¢ €'zt LEL | 6'0T | O£‘0 | 20T |T‘L¥Z |¥'LO6 | 8'CE 90 009 T
IN- | ™ qd uz b3 N o ad uz b5 N 129 qd uz b o) oS pr3 | Do ubn Teunnu
: -STTEY dieL | -S¥MQSIQA
NOsaQ31/h NQsI1Q1/b 3{QsaQ3/b —addn

euxasebhyQax pau ddersin

eyse paw 3jejeunn

ueTsbaiey pouw Fejewul




Tabell IV

= 96 e 9L 86 << 3 1387 9¢T (A Gl
. L6 9t 19 L6 << 99 6¥ A (4% 1T
- L6 S99 S6 66 << 9% 9¢ 0¢CT 99 0T
= S8 €c g L8 << €9 6L 6VT 8V 6
= 00T 1S I6 00T << 00T 8¢ LL 9T 8
= L6 13874 8L S6 << €0T A3 0L LT L
= 00T 19 00T 66 << RN £C 9¥%1 ST 9
- €8 vy 6L 98 << ¢TIt g€ 69 9T 1
= 86 0 €6 00T << €0T A Z6 v 174
= 86 8¢ LL 86 << 8T A 6L v €
= 86 9¢ 66 66 << LST 8 59 8¢ ¢
= L6 187 L8 66 << 80T ¢t €6 € L
N no ad uz ID N no qd uz 1D  |ToummusiQsiQa
eyse T g JejePWUT AR 3J2UUNIIS}E g




©}SIRANRT YOO Spobyel T I93TRYITRIOW

A TT29eL

S0‘0> S0‘0> G0‘0> [S0‘0>[S0’0>] S0‘0>] S0‘0>[ S0‘0>] so‘0>] 9.0 10 Sv’0 €5°0 800‘0 I1T
S0‘0> S0‘0> G0‘0> |S0‘0>|S0‘0>] S0‘0>] so‘o>] s0‘0>] S0’0>| 9€‘0 E‘T{SV0 85‘0 €500 EL
S0‘0> S0‘0> G0‘0> |S0‘0>|S0‘0>| S0‘0>| so’0>[ So‘0>] S0‘0>| 0S‘0| 6v‘0] L0 98‘0 T20‘0 | TN| I
S0‘0> S0‘0 G0‘0> |S0‘0>]S0‘0>] S0‘0>] so‘o | €1‘0 | S0’0 v'e 9Tl 0’z L'T 229‘0 ITI
S0‘0> 0T‘0 Z1’0 [80‘0 |st‘0 [ So‘o [ so‘o>] 80“0 | so‘0> 7T V'T] €1 T‘C GLG‘0 IT
S0‘0> 9T‘0 vT‘0 [90‘0 [€T‘0 | 60‘0 | S0‘0>] 80“0 | So0‘0> €’‘s o‘el T'¢ S’y v'T | Ol I
0> €€’‘0 G0‘0> |S0‘0>[s0‘0>] T'0>] €10 | TT0 | ®T'0 g€ g8'z] w‘c 7'y €1’€ IIT
6£°0 10> G0‘0> {90‘0 [90‘0 | zL‘0 J os‘0 | €10 | wz'0 L'6 S‘6| 0T 8’8 59z i
T‘0 zT'o T0 |€T‘0 |8T‘0 T'0>] T'0>| T'0>[ T‘O> 't 2’z 81 0T P/LT] 99| T
6'T 't GT‘0 JzT’0 |¥T‘0 | S0‘0>] «t‘0 | 8070 | ZT0 6'C 1’91 €'t 6°S L98°0 IIT
8¢ €20 S8 65 1§ GT‘0 | 610 | S0‘0>| L0‘0 1T 7T 1T 6C 61‘8 LT
0TT 9'6 8¢ ir 43 20 | vT’0 | €TI0 ] 2570 18 PIT{ 80T 98 6'¢9] uz| I
0s’0 05’0 L0'0 J9070 [S0705] so’0>] €€ 7T 43 €T LT F°L T‘C 0¥s‘0 TEL
6’8 S0‘0> A 1T L'9 0LT 012 0ST 062 €9 291 &‘g 6'S 091 IT
8L0 440 uewr T 6'v | CT ve €'¢ Zc ve 0‘z 0‘c| 91 8T €z | 1O 1
- T/bu | - b/bur
SIS
ugw ¢ | ugw T wew T | «ud |vHd |5t 008 [T 008 13 009 [T 009 | 3t 008 | T 0os| st 009| T 009 noxd |PEASHEA
Tqoxoruy | 3sodwoy] D02~ putusAzg noxd eySe bUuTUURIqIQq eyse T 3T7ey | -sbunads
-sbuniadsan butuse butuueaqaQg | -on 3TeH



T00‘0>
T000>
T00 ‘0>
T00‘0
710’0

T00‘0
T00‘0>
200’0
T00‘0
I8L'0

T00/0>
T00‘0>
T00‘0>
T00‘0>
6700

T 008

T000>
T000>
T00‘0>
T00‘0
SO0T‘0

T00‘0>
T000>
T00“0
T00‘0
1990

T00‘0>
T00‘0>
T00‘0>
T00‘C>
T00‘0>

3 008

T00‘0>
T00“0>
T00‘0
200’0
SOT‘0

T00‘0>
T00‘0>
T00“0
T000>
Z290°T

T00‘0>
T00'0>
T00‘0>
T00‘0>
Z2€0‘0

T 009

T000>
T00‘0>
T00‘0>
T00‘0
160°0

8T0°0
T000>
€000
T00‘0>
0SS‘0

T00‘0>
T00‘0>
T00‘0>
T00/0>
0z0‘0

> 009
yHd eyse

T00‘0>
T00‘0>
200’0
€L9'T
Zto‘o

€00‘0>
€00°0>
€200
GES'T
V€S0

TO00‘0>
T00‘0>
€000>
2S00
€10‘0

yud
TqoISuR

T00‘0>
200’0
T00‘0
ZvT’o
700’0

2oo‘o>
T00‘0
T00‘0>
z200‘0
T000>

000>
T00‘0
G000
¢so’o
zzo‘o

yad
Jsoduoy]

T00‘0>
200‘0
T00‘0
89¢‘0
8GT‘0

z00‘0>
7000
Z200‘0>
299‘C
8EV‘0

T000>
000>
000>
20070
1000

yHd
uew T “3sAag

T00‘0>
T00‘0
200’0
9LZ'0
7900

200‘0>
€000
2000
LP8'T
SvE‘0

T000>
T00“0>

weTs 3}brTbunadsan by/b T pburwlre3zaw peyer3n

IA TT=9elL

T00‘0>
zoo‘o
z00‘0
L¥%0
8ST0

zo0‘0>
G000
z0o0‘o
¥8Z‘T
0tz‘o

T00’
100!
100’
coo’
T00’

VIivivi

OC O OO

>

yud
ueTsex
butwfet

8000 TN
zz9’'0 Mo
€T‘e ad
L9870 Uz
obs‘0

OATOA

Aoadsburnudsan

B g

DY)

B



