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Sammanfattning

Byggnaders klimatpaverkan har lyfts fram mer och mer under de senaste decennierna. Med en
storre forstaelse for en byggnads klimatpéverkan har det inom nyproduktion blivit enklare att satta
mal for att minska byggskedets klimatpaverkan. Detta baserat pa mer kunskap och erfarenhet fran
genomforda klimatberakningar samt storre tillgang till offentliga resultat for saval typiska som
mer innovativa byggprojekt. For klimatpaverkan fran renoverings- och ombyggnationsprojekt &r
kunskapslédget lagre &n for nyproduktion. Livscykelanalyser och klimatberdkningar dr inte lika
vanliga och det saknas tillgang till offentliga resultat att jamfora sig med. Da renoverings- och
ombyggnationsprojekt dven innebar utslapp av vaxthusgaser finns har ett behov av 6kad kunskap.

Vid renovering och ombyggnation dr det inte ovanligt att en byggnads energiprestanda forandras
som foljd av projektet. Den fordndrade energianvandningen resulterar i ldgre eller hogre
klimatutslapp under kommande drift. Byggnadens energianvandning blir ddrmed en viktig
parameter vid bedomning av klimatnyttan av ett renoverings- eller ombyggnationsprojekt.

For att fatta bra klimatbeslut och béattre kunna beakta klimatpaverkan vid renoverings- och
ombyggnationsprojekt behover kunskapen 6ka. Denna rapport avser att bidra till denna
kunskapsokning bland annat genom publicering av resultat fran genomforda klimatberdkningar.
Detta tillsammans med 6kad kunskap om hur férdndrad energianvéndning kan inkluderas vid
beddmning av genomforda atgarder.

Resultat och analyser som presenteras i denna rapport grundar sig pa de klimatberakningar som
tagits fram av de atta pilotprojekten som medverkat i projektet. Varje pilotprojekt har berdknat
klimatpéverkan for bygg- och rivningsskedet fran valfritt renoverings- eller ombyggnationsprojekt.
Genomforda klimatberdkningen har delats upp i berakning av klimatpaverkan fran
byggprocessen, rivningsprocessen och energianvandning fran driftsfasen. Resultatet fran
berdkningarna presenteras i enheten kg COze/m? BTA (bruttoarea).

Som komplement till klimatberdkning fran bygg- och rivningsskedet har varje pilotprojekt
redovisat byggnadens energiprestanda fore och efter genomforda atgarder. Skillnaden i
energiprestanda har sedan anvants for att undersoka eventuell minskad klimatpaverkan fran en
minskad energianvandning utifran en variation av klimatdata och scenarier. Dessa resultat jamfors
sedan med klimatpaverkan fran bygg- och rivningsskedet for analys av projektets klimatnytta.

Resultatet fran pilotprojektens berdkningar visar att den sammantagna klimatpaverkan fran bygg-
och rivningsskedet varierar mellan projekten. Projektet med lagst klimatpéaverkan ligger pé cirka
40 kg COze/m? BTA och det projekt med hogst klimatpaverkan ligger cirka 160 kg COze/m? BTA.
For samtliga pilotprojekt dr det produktskedet som star for majoriteten av klimatpaverkan. Det
varierar ddremot fran projekt till projekt vilket livscykelskede som utgor den nést storsta
klimatpaverkan. Skillnader i klimatpaverkan kan framst forklaras med varierande omfattning for
de olika projekten.

Vidare visar resultatet att de byggdelar som framfor allt bidrar till klimatpaverkan ar installationer,
stomkomplettering och fasader. Vad galler klimatpaverkan fran olika byggmaterialgrupper ar det
aven har klimatpaverkan fran installationer som sticker ut tillsammans med stal- och
platprodukter. Det dr dven inom dessa tva grupper som det ar storst spridning i klimatpaverkan
mellan pilotprojekten.
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Klimatpaverkan fran rivningsskedet utgor en mindre del av klimatpaverkan fran renoverings- och
ombyggnationsprojekt for samtliga pilotprojekt. Har ar det framfor allt avfallshanteringen som
utgor majoriteten av klimatpaverkan fran rivningsprocessen.

For att sedan mojliggora berdakning av den klimatnytta som en minskad energianvandning kan
bidra till beh6vs en mangd antaganden. Dessa antaganden ror framfor allt val av klimatdata for el
och fjarrvarme dar det d&ven behdvs scenarier for hur klimatpaverkan fran dessa utvecklas over tid.
Ytterligare osakerheter &r vilken atgérd som kan antas vara den med kortast livslangd samt vilken
livslangd denna atgard har.

Resultatet fran medverkande pilotprojekt visar att det kan vara utmanande for ett renoverings-
eller ombyggnationsprojekt att visa pa en aterbetalning av klimatpaverkan fran genomfoérda
atgarder med en minskad energianvandning i driftskedet. Pilotprojektens resultat betyder daremot
inte att projekten per automatik ar klimatmassigt omotiverade. Projektets innehall och omfattning
kan exempelvis anses vara motiverade om atgarderna bedomts som nodvandiga for byggnadernas
fortlevnad och anses forlanga livslangden for byggnaderna i sin helhet. De kan da antas ge ett
minskat behov av nyproduktion.

Projektet konstaterar att utvardering av klimatnyttan fran ett renoverings- eller
ombyggnationsprojekt dr komplext och att fler faktorer behdver vagas in vid beslut. Har har
projektet identifierat det funktionella behovet som en av dessa faktorer. Det funktionella behovet
av genomforda atgarder bor darmed inkluderas vid utvardering av klimatnyttan med renoverings-
och ombyggnationsprojekt. Detta eftersom det funktionella behovet inkluderar byggnadens
aktuella skick som da tas med som beslutsunderlag. Med detta sagt kan utvéardering av
klimatnyttan fran en minskad energianvandning fortfarande fungera som komplement vid beslut.
Anviand metod skulle 4ven kunna fungera for att jimfora olika atgarder med varandra. Projekt dar
detta kan vara sarskilt aktuellt &r dér byggnadens energianvandning innan genomférda atgarder
kan péverkas i storre utstrackning.
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1 Inledning

Byggnaders klimatpaverkan har lyfts fram mer och mer under de senaste decennierna.
Livscykelperspektivet har 6kat dar fokus laggs pa byggprocessens och byggmaterialens
klimatpéaverkan, fran ravaruutvinning fram till fardig byggnad. Vid nyproduktion ingar
klimatberdkningar allt oftare som beslutsparameter i ett byggprojekt. Klimatberakningen
kompletterar ddarmed miljoaspekter av exempelvis energiprestanda och energieffektivisering som
funnits med lange bdde inom nyproduktion, renovering och ombyggnation.

Med en storre forstaelse for en byggnads klimatpaverkan har det inom nyproduktion blivit enklare
att sdtta mal for att minska byggskedets klimatpaverkan. Detta baserat pa mer kunskap och
erfarenhet fran genomforda klimatberakningar samt storre tillgang till offentliga resultat for saval
typiska som mer innovativa byggprojekt.

Avseende klimatpéverkan fradn renoverings- och ombyggnationsprojekt ar kunskapslaget lagre an
for nyproduktion. Livscykelanalyser och klimatberdkningar ar inte lika vanliga och det saknas
tillgang till offentliga resultat att jamfora sig med. Hér finns ett behov av 6kad kunskap da
renoverings- och ombyggnationsprojekt dven innebar behov av nya byggmaterial och byggarbeten,
vilket ger upphov till utslapp av véaxthusgaser.

Vid renovering och ombyggnation dr det inte ovanligt att en byggnads energiprestanda férandras
som f6ljd av projektet. Den forandrade energianvandningen resulterar i ldgre eller hogre
klimatutslapp under kommande drift. Byggnadens energianvandning blir darmed en viktig
parameter vid bedomning av klimatnyttan av ett renoverings- eller ombyggnationsprojekt.

For att fatta bra klimatbeslut och béattre kunna beakta klimatpaverkan vid renoverings- och
ombyggnationsprojekt behover kunskapen 6ka. Denna rapport avser att bidra till denna
kunskapsokning bland annat genom publicering av resultat frdn genomforda klimatberdkningar.
Detta tillsammans med 6kad kunskap om hur en férdandrad energianvandning kan inkluderas vid
bedomning av genomforda atgarder.

1.1  Bakgrund och syfte till rapporten

Rapporten ar en del av projektet Implementering av klimatberikningar for renovering och ombyggnad,
som pagar 2021-2023. Projektet har anvant sig av projektnamnet Klimatkrav till rimlig kostnad —
ROT. Detta eftersom projektet bygger vidare pa det arbete och den vagledning! som togs fram i det
foregaende projektet Klimatkrav till rimlig kostnad som pagick 2019-2020. Projektet ar finansierat av
Energimyndigheten genom forsknings- och innovationsprogrammet E2B2.

Syftet med projektet dr bland annat att ta fram kunskapsmaterial for att byggbranschen ska kunna
minska klimatpaverkan fran renoverings- och ombyggnadsprojekt utifran ett livscykelperspektiv.
Malet med rapporten dr darmed att hjdlpa andra aktorers, framst fastighetsagares, klimatmassiga

utvarderings- och beslutsarbete i samband med framtida renoverings- och ombyggnationsprojekt.

1 Thrysin, A. o.a., 2022. Vigledning — Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt. Version 2.0.: IVL Svenska Miljéinstitutet.
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se
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I projektet ingér IVL Svenska Miljoinstitutet, Sveriges Allmadnnytta, Kommuninvest samt
fastighetségare, byggentreprenorer och konsultbolag inom atta pilotprojekt, for bade privata och
offentliga bostads- och lokalfastigheter.

Utéver denna rapport har projektet &ven uppdaterat den vdgledning som togs fram i det
foregdende projektet. Vigledningen ar ett stod for fastighetsdgare att stilla krav pa klimatpaverkan
vid upphandling av byggprojekt. Den forsta versionen av vagledningen hade fokus pa
nyproduktion och den nya uppdaterade versionen inkluderas dven renoverings- och
ombyggnationsprojekt.

En slutsats fran projektet ar att det ar for tidigt att stdlla krav pa klimatpaverkan fran driftenergi da
det ar manga avgorande antaganden och dataval som maste goras vilket det idag inte finns samsyn
kring. Nér véagledningen géllande upphandling uppdaterades har darfor krav kopplat till
klimatpaverkan fran energianvandning inte inkluderats. Denna rapport bemoter de osékerheter
kopplat till utvardering av klimatnytta frdn minskad energianvandning for att forklara hur de
paverkar resultatet samt vad som bor beaktas om denna typ av analys ska genomforas.

1.1.1 Underlag till rapporten

Denna rapport grundar sig pa resultat fran de klimatberdkningar? som tagits fram av de atta
pilotprojekten som medverkat i projektet. I projektet har varje pilotprojekt berdknat
klimatpaverkan fran valfritt renoverings- eller ombyggnationsprojekt. I berakningen inkluderas
bygg- och rivningsskedet. Vissa av de utvalda projekten dr redan genomférda medan andra varit i
projekteringsskedet eller i byggproduktion.

Som komplement till klimatberdkning fran bygg- och rivningsskedet har varje pilotprojekt
redovisat byggnadens energiprestanda fore och efter genomfdrda atgarder. Skillnaden i
energiprestanda har sedan anvants for att undersoka eventuell minskad klimatpaverkan fran en
minskad energianvandning utifran en variation av klimatdata och scenarier. Dessa resultat jamfors
sedan med klimatpaverkan frdn bygg- och rivningsskedet for analys av projektets klimatnytta.

Forutom genomforda berakningar baseras rapporten pa erfarenhetsdelningar, diskussioner och
workshops som genomfdrts med projektets deltagare samt forskningsrapporter och litteratur inom
omradet.

1.2  Disposition och avgransningar

I kapitel 2 presenteras medverkade pilotprojekt tillsammans med berdkningsmetod och resultat for
genomforda klimatberdkningar. Ytterligare resultat samt resultat i absoluta tal hittas i bilaga A.

I kapitel 3 beskrivs utvdardering av klimatnyttan fran genomfdrda atgarder med utgangspunkt i
minskad energianvandning. I kapitel 3 analyseras dven det sammantagna resultatet fran projekten
samtidigt som alternativa metoder undersoks for hur klimatnyttan fran ett renoverings- eller
ombyggnationsprojekt kan bedomas.

2 Information och resultat fran klimatberdkningarna presenteras i kapitel 2.
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Effekterna av minskad energianvandning fran byggnader kan leda till fler positiva effekter i vart
samhadlle sett ur ett systemperspektiv. For att inte rapporten ska bli for omfattande ligger fokus
endast pa klimatpaverkan for enskilda projekt. Vidare fokuserar rapporten inte pa andra
avvagningsfragor inom ekonomi, sociala fragor, hédlsa och livskvalitet. Ekonomiska effekter antas
vara avgorande i beslut inom ett projekt, men ligger utanfor rapportens avgréansningar.
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2 Berakningar och resultat fran
projektets piloter

I detta kapitel beskrivs pilotprojekten tillsammans med genomforandet av klimatberdakningarna.
Sedan presenteras resultat fran bygg- och rivningsskedet. Resultaten kan ge en fingervisning inom
vilket intervall klimatpaverkan kan ligga, samt vilka byggdelar och byggmaterial som har storst
klimatpaverkan. Man bor daremot ha i atanke att resultaten endast &r fran atta byggprojekt dar typ
och omfattning av projekt varierar mycket. Detta innebar att andra projekt bade kan ha hogre och
lagre klimatpaverkan dn de som presenteras nedan.

2.1 Genomfdrande av klimatberakningar

Genomforda klimatberdkningar har delats upp i berdkning av klimatpaverkan fran byggprocessen,
rivningsprocessen och energianvandning fran driftsfasen. Resultatet fran berdkningarna
presenteras i enheten kg COz2¢/m? BTA (bruttoarea), vilket dr den enhet som vanligt forekommer for
redovisning av klimatpaverkan fér nyproduktion. Nedan beskrivs de olika delar som inkluderats i
pilotprojektens klimatberdkningar.

e Byggprocessen: Motsvarar informationsmodul A1-A53 f6r nybyggnation. Berdkningen
avgransas till att inkludera de byggdelar som inkluderas i lagen om klimatdeklarationer
samt installationer. En del piloter har dven valt att ta med klimatpaverkan fran ytskikt. Se
Tabell 2 for mer information om vilka byggdelar respektive pilot inkluderat. Byggdelar dar
inga atgarder genomforts inkluderas av naturliga skél inte i berdkningen.

¢ Rivningsprocessen: Motsvarar informationsmodul C1-C4 f6r nybyggnation. Berdkningen
inkluderar klimatpaverkan fran energianvandning vid rivning och demontering av
befintligt material, transport av detta material till avfallsanldggning samt bearbetning infor
restproduktshantering samt avfallshantering.

e Energianvindning i driftsfasen: Motsvarar informationsmodul B6 (driftenergi) i en
byggnads livscykel. Inkluderar klimatpaverkan fran byggnadens driftenergi 6ver tid.
Tidsperiod for summering av klimatpaverkan avgors av den atgard som antagits ha
kortast livslangd och darmed kommer bytas ut forst. Klimatpaverkan fran
energianvandning har berdknats for olika systemgranser och med olika scenarier f6r
forandrad klimatpaverkan over tid.

Klimatpaverkan fran byggprocessen har berdknats i Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM)
2.2. Klimatpaverkan fran rivningsprocessen och energianvandning fran driftsfasen har beraknats i
tva separata Excelsnurror. Excelsnurrorna har tagits fram av IVL inom ramen for projektet. Varje
pilot har haft tillgang till Ilopande stottning fran berdkningsexperter hos IVL vid genomforandet av
berdkningarna.

Antaganden har behovt goras for genomforda berdkningar vilka innebér viss osakerhet i resultatet.
For berakning av byggprocessen kopplar dessa antaganden forst och framst till fullstaindighet for
den resurssammanstallning som anvénts for berdakningen. For rivningsprocessen handlar det

3 Byggskedet A1-A5 for nyproduktion delas upp i produktskedet A1-A3 (Al ravaruutvinning, A2 transport till fabrik och A3
tillverkning i fabrik), transport till byggarbetsplatsen A4 och byggprocessen A5.
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framst om brist pa klimatdata. Fullstindighet i resurssammanstéllningen innebar exempelvis att
forenklingar behovt goras for vissa pilotprojekt kopplat till berdkning av klimatpaverkan fran
installationer. Detta fOr att arbetet med att berdkna klimatpaverkan fran installationer skulle vara
mgojligt. Vidare har brist pa data for rivningsprocessen kopplat till framfor allt avfallshantering och
restproduktshantering lett till antaganden for behandling av olika avfallsfraktioner.

Antaganden och osakerheter kopplat till piloternas energiberdakningar behandlas i kapitel 3.1.
Vidare presenteras inte resultat giallande klimatpaverkan fran driftenergi i detta kapitel. Mer om
analys kring driftenergi hanteras i kapitel 3.

2.2 Beskrivning av pilotprojekten

I Tabell 1 nedan aterges piloternas egna beskrivningar av genomforda projekt. En del texter har
justerats nagot for att beskrivningarna inte ska bli for langa.

Tabell 1 Projektbeskrivningar framtagna av respektive pilot

Projekt  Projektbeskrivning ‘

Pilot 1 Om- och tillbyggnad. Omfattande ingrepp i befintliga huskroppar med rivning och
urschaktning, konstruktion anpassas och forstarks, klimatskal inkluderas samt helt
nya installationer.

Pilot 2 Fasadbyte till fibercementskivor, takbyte till betongpannor med tillhorande
underarbete och takdetaljer. Flertalet fonster har bytts till nya aluminiumbekladda
fonster.

Pilot 3 Stambyte, installation av nytt FTX-aggregat, nytt distributionssystem, ombyggnad
av badrum, nya pentryn, fonsterbyte och tillaggsisolering av fasad samt omlaggning
av platyttertak och nytt takavvattningssystem.

Pilot 4 Ombyggnation av kontorsbyggnad inkl. varsam renovering av fasaden/byggnaden.
Inkluderar fonsterbyte, uppdatering av ventilation, delvis byte av plattak och
papptak. Solceller har daven inkluderats.

Pilot 5 Ombyggnation. Inkluderar tilliggsisolering av tak och fasader, fonster- och
balkongddrrsbyte, fasader tatas, nytt klimatskal, byte av ventilation samt VVS,
snalspolande armaturer, nya lagenhetsdorrar, nya kulvertar, ny el samt elcentraler
och armaturer, om- och nybyggnad av tvattstugor samt nya balkonger.
Ombyggnationen inkluderar dven invandiga ytskikt i badrum.

Pilot 6 Stomrent, nya planlésningar med nya pentryn och vatgrupper. Forstoring av
befintliga fonster och dven en hel del nya fonster samt nya VVS- och elinstallationer.

Pilot 7 Ombyggnad, inkluderar nytt yttertak, fonster och installationer. Kokmdjligheter,
WC och dusch i varje lagenhet.

Pilot8  Huvudsakliga atgérder inkluderar byte VS och el samt delvis ventilation, byte av
ytskikt, undertak, innerddrrar och ytterddrrar, byte av samtliga fonster och
fonsterbleck, forlangning av hissar samt nytt flaktrum i plat.

Byggdelar som inkluderats i berdkningen specificeras i Tabell 2 f6r respektive projektpilot.
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Tabell 2 Byggnadstyp och byggdelar for medverkande piloter.

Projekt Byggnadstyp Byggdelar (enligt SBEF byggdelstabell) ‘
Pilot 1 Kontor 2-8

Pilot 2 Flerbostadshus 4-5

Pilot 3 Flerbostadshus 4-8

Pilot 4 Kontor 2-8

Pilot 5 Flerbostadshus 2-6,8

Pilot 6 Kontor 5-8

Pilot 7 Flerbostadshus 3-8

Pilot 8 Kontor 4, 6-8

2.3 Klimatpaverkan fran renoverings- och
ombyggnationsprojekten

I detta avsnitt presenteras resultatet for klimatpaverkan fran bygg- och rivningsskedet for
pilotprojekten. Byggskedet inkluderar klimatpaverkan fran produktskedet, transport till
byggarbetsplatsen samt byggprocessen. Forst presenteras det sammantagna resultatet, se Figur 1.
Dérefter presenteras resultaten mer ingaende for byggskedet respektive rivningsskedet. Se bilaga
A for resultat i absoluta tal.

Tackningsgrad har berdknats for vissa av pilotprojekten men har inte varit méjlig att berdkna for
samtliga projekt. Generellt bedoms tackningsgraden dock vara 6ver 80% for samtliga projekt, det
vill siga i enlighet med IVL:s anvisningar for LCA-berdkningar av byggprojekt*.

Klimatpaverkan per pilot uppdelat efter livscykelskede

Pilot 1 Pilot 2 Pilot 3 Pilot 4 Pilot 5 Pilot 6 Pilot 7 Pilot 8

kg CO,e/m? BTA
O S S
N & O 0 © N B O X
O O O O © O o o O

o

M Produktskedet M Transport till byggarbetsplatsen M Byggprocessen M Rivningsprocessen

Figur 1 Klimatpaverkan fran bygg- och rivningsskedet for respektive pilot uppdelat efter livscykelskede.
Byggskedet inkluderar klimatpdverkan frin produktskedet, transport samt byggprocessen.

4 https://www .klimatkravtillrimligkostnad.se/projektwebbar/klimatkrav-till-rimlig-kostnad/anvisningar-lca-berakning-
byggprojekt.html
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Fran figuren ovan syns att den sammantagna klimatpaverkan fran bygg- och rivningsskedet skiljer
sig mellan projekten. Har ar det storst skillnad mellan pilotprojekt 1 och 2. For samtliga
pilotprojekt utgor produktskedet storst andel av klimatpaverkan. Det varierar dock fran projekt till
projekt vilket livscykelskede som utgér den nést storsta klimatpaverkan.

Skillnader i klimatpaverkan kan framst forklaras med varierande omfattning for de olika
projekten. Exempelvis ar pilotprojekt 1, med hogst klimatpaverkan, ett storre
ombyggnationsprojekt med omfattande ingrepp medan pilotprojekt 2, med lagst klimatpaverkan,
endast genomfort fasad- och takbyte vilket lett till en betydligt lagre klimatpaverkan.

Resultaten fran pilotprojektens byggskede kan séttas i relation till resultaten frén ett svenskt
examensarbete® som utforts i samarbete med Skanska. I denna studie presenteras byggskedets
klimatpaverkan for olika ROT-projekt i Sverige. I studien ligger klimatpaverkan for byggskedet pa
cirka 10-50 kg COze/m? BTA. Resultaten fran denna studie inkluderar inte rivningsprocessen.

Resultaten frdn examensarbetet representerar en enskild typatgérd eller projekttyp. Da resultaten
fran pilotprojektens berdakningar i denna rapport har flera atgarder i samma berdkning kan
resultaten inte jamfdras rakt av med varandra. Det finns dven en osédkerhet kring om samma
berdkningsforutsattningar och gransdragningar har anvéants vilket forsvarar jamforelsen. Det gar
dédremot att se att det finns ett stort intervall klimatpaverkan kan ligga inom.

2.3.1 Klimatpaverkan fran byggskedet

I detta avsnitt presenteras resultaten for byggskedets klimatpaverkan uppdelat per byggdel och
byggmaterial.

2.3.1.1  Klimatpaverkan uppdelat pa byggdelar

Om man bryter ner produktskedets klimatpaverkan per byggdel &r det installationer, fasad och
stomkomplettering som har hogst klimatpaverkan bland pilotprojekten. I Figur 2 presenteras
klimatpédverkan per byggdel. Variationen i resultaten beror bland annat pa piloternas olika
omfattning och typ av projekt.

Frén Figur 2 nedan gér det att se att den byggdel med storst spridning i klimatpaverkan &r
stomkomplettering, darefter fasader och installationer. Variationen i klimatpaverkan beror pa
skillnaden i omfattning mellan pilotprojekten dar en del piloter exempelvis byggt om fran
stomrent medan andra gjort mindre omfattande atgarder. Ytterligare exempel pé skillnader i
omfattning gar att se for byggdelen yttertak dar ett projekt genomfort mindre ingrepp i det
befintliga taket vilket lett till en klimatpaverkan pé 3 kg COze/m?2 BTA. I ett annat projekt byttes
hela taket ut vilket ledde till en klimatpaverkan pa 18 kg COz2e/m2?BTA. For stomme och
husunderbyggnad kan en lagre spridning forklaras av att fa projekt haft atgarder i dessa byggdelar
och dar atgdrder forekommit har de inte haft ndgon storre omfattning.

5 Zander, R. & Johnsson, E., 2020. Klimatutslapp inom Byggservice - Anvandning av klimatkalkyler vid ROT-arbeten.: Lunds
universitet.
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Klimatpaverkan for produktskedet fordelat pa byggdel

45
B Husunderbyggnad
40
35 B Stomme
ﬁ 30 M Yttertak
m
@ M Fasader
o 20
Eb Stomkomplettering/
15 rumsbildning
10 Invéndiga ytskikt/
rumskomplettering
5
0 M Installationer

Figur 2 Pilotprojektens klimatpaverkan for produktskedet férdelat pa byggdel.

2.3.1.2  Klimatpaverkan uppdelat pa byggmaterial

Trots den stora variationen i projekttyp ar det ofta samma typ av byggmaterial som har resulterat i
de storsta utslappen av vaxthusgaser. I Figur 3 nedan presenteras klimatpaverkan fordelat pa
byggmaterial. Figuren visar dven pa spridningen mellan piloterna inom respektive materialtyp.

Klimatpaverkan for produktskedet fordelat pa byggmaterial

40
35 B Bindemedel, bruk, ballast
30 M Byggblock
< :
£ 25 B Byggskivor
i M Fonster och dorrar
o 20
§ B Gipsskivor
0 15 [ Isolering
10 M Installationer
5 B Stal- och platprodukter
0

Figur 3 Pilotprojektens klimatpaverkan for produktskedet fordelat pa byggmaterial.

Fran figuren ovan gar det att se att materialgrupperna installationer och stal- och platprodukter
har storst spridning i klimatpaverkan. Det dr dven dessa materialgrupper som bidrar mest till
klimatpéaverkan for majoriteten av pilotprojekten. Da det finns begransad tillgang till LCA-data for
installationsprodukter dr det mojligt att kategorin stal- och platprodukter i viss mén dven
inkluderar installationsprodukter. Detta da stal och plat &r vanliga material for installationer. Aven
byggmaterial for fonster och dorrar samt byggblock har gett betydande utslapp for flertalet av
pilotprojekten.
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2.3.2 Klimatpaverkan fran rivningsskedet

Den totala klimatpaverkan fran rivningsskedet ligger pa cirka 1-26 kg COze/m? BTA, se Figur 4.

Klimatpaverkan fran rivningsprocessen
30.0

N
o1
o

N
o
=)

B Avfallshantering
B Restproduktshantering

W Transport

kg CO,e/m? BTA
S &
()] o

B Demontering/rivning

1
o

Pilot 1 Pilot2 Pilot3 Pilot4 Pilot5 Pilot6 Pilot7 Pilot8

Figur 4 Pilotprojektens klimatpaverkan fran rivningsprocessen.

For alla piloter utom pilot 1 visar figuren ovan att avfallshantering &r den del som bidrar mest till
klimatpaverkan fran rivningsskedet. Detta f6ljt av klimatpaverkan fran demontering och rivning.
Klimatpaverkan fran transport och restprodukthantering ar generellt lagre (under 1 kg COze/m?
BTA). Till detta bor det tillaggas att tva piloter (pilot 2 och 4) inte kunnat sarskilja elanvandning i
rivningsskedet frdn byggprocessen och darmed inte inkluderat klimatpaverkan fran detta i
rivningsskedet.

Fran figuren ovan gar det att se att pilot 1 och 2 sticker ut med hogre respektive lagre
klimatutslapp jamfort med ovriga pilotprojekt. Pilotprojekt 3 till 8 ligger pa relativt jimn niva
mellan 4 och 9 kg COze/m?. Pilotprojekt 1 innefattade omfattande rivningsarbete dér maskiner for
sankning av mark pa bottenplan ar en bidragande faktor till resultatet. Anledningen till att
pilotprojekt 2 har sa lag klimatpaverkan fran rivningsskedet beror sannolikt pa att projektet
framfor allt inkluderar mindre omfattande rivningsatgarder pa tak och fasad.

Resultaten fran rivningsskedet ska dven ses med viss osdkerhet d& det varit svart for vissa
pilotprojekt att f& fram underlag till berdkningarna.
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3 Analys av klimatpaverkan fran
driftenergi

En av ambitionerna med projektet &r att 6ka kunskapen om klimatberakning kopplat till
klimatpaverkan fran driftenergin vid renovering och ombyggnation. Projektet har tydliggjort att
klimatnyttan vid forandrad driftenergi &r komplex och beror pa en mangd faktorer. Faktorer som
kan ge stor variation i beddmning av klimatnytta for samma projekt. Exempel pa dessa faktorer &r
systemgrénser for energi, framtidsscenarier samt alternativet till genomforda atgéarder.

Utifran dessa osdkerhetsfaktorer kommer detta kapitel inte redovisa specifika resultat av
driftenergins klimatpaverkan fran pilotprojekten. Detta avsnitt gar istéllet ndrmare in pa hur man
kan tanka vid utvardering av klimatnyttan for ett renoverings- eller ombyggnationsprojekt.
Utgangspunkten dr den utviarderingsmetod for klimatmassig aterbetalning som anvénts i
projektet, dar minskad klimatpaverkan frdn minskad energianvandning jamfors med
klimatpaverkan fran genomforda atgéarder. Forst beskrivs och analyseras anvand
utvarderingsmetod tillsammans med dess osdkerheter. Darefter analyseras aspekter som éar viktiga
att vaga in vid beddmning av klimatnytta.

3.1 Utvarderingsmetod och dess osakerheter

For att mojliggora berdkning av den klimatnytta som en minskad energianvandning kan bidra till
behdvs en mangd antaganden. Dessa antaganden ror framfor allt val av klimatdata for el och
fjarrvdarme dar det 4ven behdvs scenarier for hur klimatpaverkan fran dessa utvecklas 6ver tid.
Ytterligare osakerheter &r vilken atgérd som kan antas vara den med kortast livslangd samt vilken
livslangd denna atgdrd har. Detta for att ta beslut om vilken tidsram som ska analyseras.

Detta avsnitt beskriver dessa osdkerheter och hur de hanterats i projektet. Inledningsvis sétts dven
anvand metod i relation till hur verktyget Tidstegen kan anviandas som komplement. Andra
osdkerheter som ar av vikt men som inte behandlas vidare i detta avsnitt dr osdkerhet som kan
finnas i om planerad energibesparing faktiskt uppnas och uppratthalls 6ver tid.

3.1.1 Tidstegen som verktyg for val av
energiforsorjningssystem

De metoder och scenarier som presenteras i denna rapport kan med férdel kompletteras med
framatblickande konsekvensanalyser sasom Tidstegen®. Detta ndr det géller val av
energiforsorjningssystem for fastigheten, exempelvis val mellan fjarrvarmeldsningar och
elbaserade viarmeldsningar. Applicering av konsekvensperspektiv vid val av energisystem
beskriver konsekvensen av genomférda atgarder pa energisystemet.

Tidstegen tar hansyn till elsystemeffekter och effektvariation. Verktyget analyserar den
klimatmaéssiga f0ljd av fordndringar pa marginalen nér energiforsorjningssystem for en fastighet

¢ For information om Tidstegen se: https://www.ivl.se/projektwebbar/tidstegen.html
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forandras. Tidstegen kan dock inte anvandas for att summera och utvdrdera en klimatmassig effekt
over tid fran en renovering eller ombyggnad i sin helhet. Om det ingar val av
energiforsorjningssystem i ett projekt bor den delen goras med stdd av exempelvis Tidstegen.
Darefter kan analysmetoderna i denna rapport anvandas for att undersoka och paverka
klimateffekterna ver tid for renoverings- eller ombyggnationsprojektet som helhet.

Tidstegen berdrs inte ndrmare i denna rapport. Foljande delkapitel ger en fordjupning om hur
klimatnyttan védrderats for renoverings- och ombyggnationsprojektet i sin helhet.

3.1.2 Val av klimatdata for energi

Vid val av klimatdata for el rader det idag ingen konsensus inom bygg-, fastighets- och
energibranschen. Bristen pa konsensus galler till stor del vilken geografisk systemgréans for
elproduktion som ska anvandas vid berdkning av klimatpaverkan’. Darutover finns olika synsétt
pa om fjdrrvarmens klimatpaverkan ska berdknas pa det lokala fjarrvarmenatets mix eller
exempelvis nationell mix.

Systemgrans for el ar en komplex fraga dir den svenska elmarknaden dr sammankopplad med
elmarknaden i Europa. Detta innebér att Sverige bade exporterar och importerar el frdn 6vriga
Europa. Dagens varde avseende svensk elmix ligger pa 37 g COze per kWh? och europeisk elmix
pa 315 g COze per kWh?. Den nationella respektive europeiska systemgransen kan ses som tva
ytterligheter med stor skillnad i klimatdata.

De tva systemgréanserna visar en mdjlig spridning i resultat beroende pd sammanhang och
utforare, och ar de systemgranser som anvants i detta projekt. Valet av systemgranser ar ett satt att
hantera osédkerhet i klimatdata och bristen pa konsensus, men innebér inte att endast dessa
systemgranser ar aktuella for att utvardera driftenergins klimatpaverkan. IVL har pa uppdrag at
Naturvardsverket utrett lamplig systemgréans for den elmix som bést speglar den el som anvands i
Sverige och kom da fram till nordisk elmix med héansyn till import och export. Nordisk elmix ligger
kring 90 g COze per kWh'0. Denna systemgrans skulle darmed ocksd kunna vara aktuell att
anvanda.

Eftersom fjarrvarmenéten ar lokala och inte sammankopplade ar systemgransen for den levererade
fjarrvarmen till fastigheterna enklare att definiera. Inom projektets piloter har det daremot
forekommit 6nskemal om att d&ven rdkna med nationell fjarrvarmemix, vilket kan ses som ett sdtt
inte missgynna vissa geografiska platser i klimatberdkningen. I projektet har det varit upp till
respektive pilotprojekt att vélja om man vill anvinda vardet for nationell fjarrvarme eller for lokal.
Den nationella fjarrvarmemixen som anvants ligger pa 60 g COz2/kWh'!.

7 Nationell, nordisk, nordeuropeisk och europeisk elmix tillimpas i olika sammanhang.

8 Medelvéarde fran 2015 till 2017 och baseras pa arliga statistiken som publiceras av Entso-E. Kélla: Boverkets klimatdatabas
"Elektricitet, svensk elmix”, version 02.03.00, 2022-05-20. https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/klimatdatabas,

9 Inkluderar EU25, Storbritannien och Norge, baseras pa IFI Harmonized framwork methodology.
https://www.kuntarahoitus.fi/app/uploads/sites/2/2020/02/NPSI Position paper 2020 final.pdf.

10 Emissionsfaktorer for nordisk elmix med hénsyn till import och export, IVL 2021.
https://www.upphandling.ivl.se/publikationer/publikationer/emissionsfaktorer-for-nordiskelmix-med-hansyn-till-import-och-

export.html
11 Vérden for svensk fjarrvarme hamtade fran NollCO2, remissversion 1.0. https://www.sgbc.se/app/uploads/2020/04/NollCO2-

Remissmanual-20200417.pdf.
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3.1.3 Scenarier for framtidens energisystem

Forutom val av systemgrans for anvanda energislag behover berdkningarna for driftenergi d&ven
inkludera framtidsscenarier. Detta for att mojliggora for prognostisering av hur klimatpaverkan
fran energianvandningen fordndras over tid. Osdkerheten i fordandringen av klimatdata har belysts
genom att inkludera tva framtidsscenarier avseende el och fjarrvarme. Ett scenario med
ofdrandrade utslapp och ett scenario med en kraftig minskning av utsldppen baserat pa mal om
klimatneutralitet ar 2045 i Sverige'? och 2050 i EU. Detta har gjorts pa motsvarande sétt for svensk
och europeisk elmix samt for lokal och nationell fjarrvarmemix.

I Figur 5 nedan illustreras den ackumulerade minskningen i klimatpaverkan vid en minskad
elanvandning pa 1 kWh/m?2 BTA sett 6ver tid. Figuren redovisar resultatet fran valda elmixer och
framtidsscenarier.

Ackumulerad minskning i klimatpaverkan fran minskad energianvandning,
1 kWh/m2 och ar, for olika scenarion och elmixer
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Figur 5 Ackumulerad minskning i klimatpaverkan fran en minskad energianvindning pa 1 kWh/m? och ar.
Den minskade klimatpaverkan ar beriknad med olika framtidsscenarier och elmixer. BAU star for
business as usual och ir framtidsscenariet utan ndgon férandring éver tid.

Frén figuren gar det att se att den ackumulerade minskningen i klimatpaverkan frdn minskad
elanvandning dr som storst for europeisk elmix med framtidsscenariot utan nagon férandring
(business as usual, BAU). Lagst blir den ackumulerade minskningen fran svensk elmix med
scenario for netto noll 2045.

I Figur 6 presenteras en liknande graf for fjarrvarme. Har illustreras dven ett exempel pé lokal
fjarrvarmemix med klimatpaverkan pa 49 g COze/kWh.

12 Linjart sjunkande emissionsvarden ner till noll ar 2045 med undantag for forddmningsutslapp i vattenkraften.
Foérddmningsutslappen har ansatts med data via vattenfalls EPD (2018), vid 40 % av elmixen 2045. https://docplayer.se/130615770-
Miljodeklaration-epd-sammanfattning-av-epd-for-el-fran-vattenfalls-vattenkraft-s-p-00088.html.

13 Linjart sjunkande emissionsvarden ner till noll ar 2050. Noll ar 2050 utgar fran malet om klimatneutralt EU 2050,
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy en.
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Ackumulerad minskning i klimatpaverkan fran minskad anvandning av fjarrvarme,
1 kWh/m2 och ar, for olika scenarion och fjarrvirmemixer
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Figur 6 Ackumulerad minskning i klimatpaverkan fran en minskad anvindning av fjirrvarme pa 1
kWh/m? och ar. Den minskade klimatpaverkan dr beriknad med olika framtidsscenarier och
fjarrvirmemixer. BAU star for business as usual och adr framtidsscenariet utan nagon fériandring,.

Av figuren ovan framgar att den ackumulerade minskningen i klimatpaverkan fran minskad
fjarrvarmeanvandning dr som storst for nationell fjarrvarmemix med framtidsscenariot utan nagon
forandring (business as usual, BAU). Lagst blir den ackumulerade minskningen fran exemplet pa
lokal fjarrvirme med scenario fOr netto noll 2045. Notera att den ackumulerade minskningen for
lokalt fjarrvarmenat bade kan vara hogre och lagre dn ovanstdende exempel.

3.1.4 Tidsperiod for utvardering av klimatnyttan

En annan osdkerhet i berakningar for klimatpaverkan fran driftenergi ar livslangden av aktuella
atgdarder. Genom att uppskatta livslangden pa den atgard som antas ha kortast livslangd kan man
fa en period utan att ny klimatpaverkan behover inkluderas fran kommande renovering eller
ombyggnad. Den klimatmassiga aterbetalningen kan da berdknas 6ver denna tidsperiod.

I Figur 7 illustreras ett exempel dér klimatpaverkan fran ett ombyggnationsprojekt dr aterbetalat
efter 15 &r med hjélp av forbéttrad energiprestanda. I figuren kan vi se:

¢ den bl stapeln som visar initial klimatpaverkan fran genomforda atgarder och inkluderar
bygg- och rivningsskedet.

e de ljusgrona staplarna som visar ackumulerad besparing i klimatpaverkan fran lagre
energianviandning tack vare genomford atgard. Besparing av klimatpaverkan ar
ackumulerad over tid.

¢ de morkroda staplarna som visar ackumulerad klimatpéverkan fran atgarden. Denna
stapel visar skillnaden mellan initial klimatpaverkan (bla stapel) och ackumulerad
besparing fran driftenergi (ljusgrona staplar).

Nar den ackumulerade klimatpaverkan (morkrod stapel) far ett negativt viarde har den besparing i
klimatpéverkan fran driftenergin blivit stérre dn atgardens initiala klimatpaverkan, det vill saga
atgarden har over tid gett en klimatmassig besparing.
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Exempel pa klimatmassig aterbetalning genom minskad
driftenergi
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Figur 7 Exempel pa berikning av klimatmaissig dterbetalning fran minskad energianvindning for ett
renoverings- eller ombyggnationsprojekt.

Fran figuren ovan gar det att se att val av tidsperiod i denna metod blir avgdrande i bedéomning
om ett projekt har en klimatmassig aterbetalning. Skulle atgéardens livslangd i exemplet ovan
uppskattats till 10 &r hade minskad klimatpaverkan fran ldgre energianvandning inte natt upp till
den initiala klimatpaverkan. Detta d& besparingen efter 10 ar ar 100 kg COze/m? BTA jamfort med
initial klimatpaverkan pa 150 kg COze/m2 BTA. Pa samma sétt skulle en ldngre livslangd ge en
storre ackumulerad minskning i klimatpaverkan fran en minskad energianvandning. Da
pilotprojekten endast rdknat pa en tidsperiod kan det finnas flera atgérder med langre livslangd
vilka skulle kunna vara klimatmaéssigt motiverade men inte gett fullt utslag i berdkningen av
klimatmassig aterbetalning.

Analyserna i detta projekt har avgrénsats till att endast titta pa den kortaste livslangder som har
uppskattats av respektive pilotprojekt. Inga alternativa scenarier avseende livslangder eller
bedomning av atgard med kortast livslangd har inkluderats.

3.2 Utvardering av klimatnyttan

Resultaten fran pilotprojekten visar att det kan vara utmanande for ett renoverings- eller
ombyggnationsprojekt att betala tillbaka klimatpaverkan fran genomfdrda atgarder med en
minskad energianvéandning i driftskedet. Speciellt om man ridknar pa svensk elmix eller om man
har ett lokalt fjarrvarmenat med lag emissionsfaktor.

Detta betyder daremot inte att projekten dr klimatmassigt omotiverade. Projektets innehéall och
omfattning kan exempelvis anses vara motiverade om atgarderna beddmts som nédvandiga for
byggnadernas fortlevnad och anses forldnga livslangden f6r byggnaderna i sin helhet. De kan da
antas ge ett minskat behov av nyproduktion.
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I nedanstdende avsnitt analyseras viktiga aspekter att ta hansyn till vid bedomning av
klimatnyttan med renoverings- och ombyggnationsprojekt. Darefter analyseras ndr anvand metod
kan anses vara lamplig att anvdnda och sedan sammanfattas viktiga delar vid beddmning av
klimatnyttan med renoverings- och ombyggnationsprojekt.

3.2.1 Aspekter att undersdka vid bedomning av
klimatnytta

Trots att en byggnads energiprestanda utgor en viktig del vid utvdardering av klimatnyttan med
genomforda atgdarder visar projektet pa att det finns fler aspekter som behover inkluderas for att
beddma ett projekts klimatnytta. En slutsats fran projektet ar darmed att mer metodutveckling
behovs for att kunna ta fram och tolka den hér typen av resultat pa ett sikert sitt.

Utifran pilotprojektens berdakningar gar det inte att siga om medverkande piloters renoveringar
och ombyggnationer &r klimatmaéssigt motiverade eller inte. Detta utifran de osdkerheter som
namnts tidigare i rapporten, se avsnitt 3.1. I vissa fall tycks en klimatmassig aterbetalning vara svér
att uppna, men alternativet till att inte genomfé6ra aktuella atgarder skulle kunna vara mer
belastande for klimatet.

For att fa en béttre bild om ett projekt kan anses klimatmaéssigt motiverat eller inte behdver man
utreda vad som hade varit alternativet till genomforda atgéarder. Exempelvis skulle renoverings-
och ombyggnationsprojekt som mojliggor ny anvandning i tidigare outnyttjade byggnadsytor
kunna bidra med hog klimatnytta. Detta om alternativet ar att bygga nytt for att tillgodose samma
behov, vilket kan antas medfora en hogre klimatpaverkan dn en renovering eller ombyggnation.
Om man uppnar klimatmaéssig aterbetalning fran minskad energianvandning eller inte far en
minskad relevans i dessa fall.

Aven atgarder som forlinger en byggnads livslangd skulle kunna minska behovet av
nyproduktion, med samma motivering som ovan. Denna mojlighet tar inte berdkning av
klimatmaéssig aterbetalning fran minskad energianvandning hédnsyn till utan behover finnas med i
en helhetsavvédgning av ingaende atgarder och omfattning.

3.2.2 Lampliga projekt for tillampning av metod

Da anviand metod utvérderar klimatpaverkan fran minskad energianvandning ldmpar sig metoden
bast for projekt med stor mdjlighet att paverka energianvandningen beroende pa atgardsval.
Avviagningen gentemot klimatpaverkan fran bygg och rivning samt &terbetalningen for olika
alternativ kan da vara vagledande.

Projekt med endast en eller ett fatal atgarder har dven storre mojlighet att utvardera enskilda
atgarder sett till klimatnytta och energianvandning. Detta da projekten blir enklare att utvardera
eftersom atgardens effekt inte doljs av nadgra andra férédndringar och atgéarder. For deltagande
piloter med berdkning av storre projekt har det varit svarare att urskilja enstaka atgéarders effekt pa
byggnadens energianvandning.

I projekt med mer omfattande atgarder blir utvarderingen snabbt komplex. Detta eftersom det i
omfattande projekt kan finns flera beslutsavvagningar mellan energieffektivitet och
klimateffektivitet. Utvardering och avvagning av vad som ska goras forenklas ndgot om de
aktuella byggnadsdelarna eller installationerna har uppnatt eller ar nara att uppna sin tekniska
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livslangd. Om sa éar fallet behovs inte nagon berdkning av klimatmassig aterbetalning fran lagre
energianvandning for att avgora om atgidrderna ska genomforas eller inte. Detta eftersom de kan
anses nodvandiga for att byggnaden ska fortsétta vara i drift.

Klimatmassig aterbetalning kan dven anvandas for att jamfora olika atgardsalternativ sinsemellan.
Forekommer avvagningar om att renovera eller ersétta delar och system i fortid kan en analys av
klimatmaéssig aterbetalningstid med en lagre energianvandning vara viktigt. Detta till exempel om
byggnaden ar relativt ny men energieffektiviteten av nya produkter dkat snabbt sedan
fardigstdllandet.

3.2.3 Beaktande av det funktionella behovet

Utifran foregaende avsnitt kan det konstateras att utvardering av klimatnyttan fran ett
renoverings- eller ombyggnationsprojekt dr komplext. En viktig del vid utvardering av
klimatnyttan dr det funktionella behovet av att genomfora atgarder. Genom att beakta det
funktionella behovet inkluderas byggnadens skick i beslutsavvagningen.

Alternativet till att inte renovera eller bygga om en byggnad med stora fornyelsebehov kan vara
rivning med pafdljande nyproduktion. Infér beslut om omfattning for ett renoverings- eller
ombyggnationsprojekt bor darmed det funktionella behovet for fortsatt drift beaktas. Det forsta
steget i utvardering av planerade atgarder skulle da vara att beakta den tekniska livslangden for
olika byggdelar och system i byggnaden. Om den tekniska livslangden dr uppnadd kan renovering
anses motiverad. Utvardering av klimatpaverkan fran lagre energianvandning kan da anvandas
for att jamfora olika atgardsalternativ.

Gors bedomningen att den tekniska livslangden inte uppnas inom kort pa de delar som man
onskar att renovera kan atgarderna behdva utvarderas utifran klimatmassig aterbetalning. Detta
eftersom man ur ett klimatperspektiv ofta bor undvika att byta ut material och system som inte
uppnatt sin fulla livslangd. Det finns dock undantag fran detta ifall energianvandningen minskar
tillrackligt mycket efter genomford atgédrd. En férenklad arbetsgang for hur man kan ténka kopplat
till beslut om att genomfdra atgérder eller inte redovisas i Figur 8 nedan.
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1. Bedom funktionellt behov av atgard baserat
pa skick och aterstaende livslangd

snu eller sr 2.b Behov finns inte

3.a Jamfor energieffektiviserande atgdrder mot 3.b Utred klimatmaissig
varandra. Klimatmassiga aterbetalningen for respektive aterbetalning fran minskad
alternativ stodjer beslut f6r hogst klimatnytta. energianvéndning vid atgard.

4.a Klimatpaverkan fran minskad 4.b Klimatpaverkan fran minskad
energianvandning overstiger initial energianvandning 6verstiger inte initial
klimatpaverkan. klimatpaverkan.

5.a Atgérd motiverad ur klimatsynpunkt, ga 5.b Atgérd €j motiverad ur

vidare till steg 3.a. klimatsynpunkt

Figur 8 Forenklad arbetsgang vid bedomning om klimatnytta med genomférda atgarder.
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Bilaga A Resultatsammanstallning

I denna bilaga presenteras resultat fran pilotprojektens klimatberdkningar av byggprocessen i
absoluta tal i Tabell 3 till Tabell 6. Vidare presenteras ytterligare resultat i Figur 9 och Figur 10.

Tabell 3 Klimatpaverkan i absoluta tal uppdelat pa livscykelskede for respektive pilot.
Klimatpaverkan i kg COze/m? BTA

Projekt  Produktskedet Transport till Byggprocessen  Rivningsprocessen
(motsv. A1-A3) byggarbetsplatsen (motsv. A5) (motsv. C1-C3)
(motsv. A4)

Pilot 1 122 6 4 26

Pilot 2 25 10 1

Pilot 3 96 10 8 8

Pilot 4 114 3 15 9

Pilot 5 43 3 7

Pilot 6 72 1 7

Pilot 7 59 7 10 6

Pilot 8 57 2 3 4

Tabell 4 Klimatpaverkan (intervall) fran produktskedet (motsv. A1-A3) uppdelat pa byggdelar.

Byggdel Klimatpaverkan, Antal projekt som
kg COze/m? BTA intervall baseras pa
Installationer 17-40 5
Fasader 5-34 8
Stomkomplettering/ rumsbildning 2-33 7
Invandiga ytskikt 4-19 6
Yttertak 3-18 8
Stomme 8-10 3
Husunderbyggnad 7-8 2

Tabell 5 Klimatpaverkan (intervall) fran produktskedet (motsv. A1-A3) uppdelat pa byggmaterialtyp.

Byggmaterialtyp Klimatpaverkan, Antal projekt som
kg COze/m?2 BTA intervall baseras pa
Ovrigt 3-31 8
Stal- och platprodukter 1-34 8
Installationer 2-37 6
Isolering 0-9 8
Gipsskivor 1-8 7
Fonster och dorrar 5-16 8
Byggskivor 0-13 8
Byggblock 1-16 3
Bindemedel, bruk, ballast 1-8 6
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Tabell 6 Klimatpaverkan fran rivningsskedet uppdelat pa motsvarande informationsmodul C1-C4.
innebdr att berikning inte genomforts.

”_r

C1 C3 Ca
Projekt Denfonfering/ C2 Transport Restprod.ukts- Al e
rivning hantering

Pilot 1 23,2 0,3 0,2 1,9
Pilot 2 - 0,1 0,05 1,1
Pilot 3 0,7 0,1 0,0 7,0
Pilot 4 - 0,008 0,03 8,6
Pilot 5 1,1 0,02 0,02 6,2
Pilot 6 01 0,1 0,02 7,1
Pilot 7 01 0,1 0,1 57
Pilot 8 01 0,1 0,02 3,7

Klimatpaverkan fordelat pa byggmaterialtyp redovisas i Figur 9 nedan. Har summeras
klimatpéverkan fran respektive materialtyp for samtliga piloter.

Klimatpaverkan fran byggskedet f6r samtliga piloter fordelat pa

Schabloner

BM: Arbetsmaskiner
Anlaggningsspecifika varor
Tatskikt

Traprodukter

Stal- och platprodukter
Prefabbetong

Installationer

Isolering

Gipsskivor

Fonster och dorrar

Fastdon, beslag, lim, fog mm (ej sakvaror)
Fabriksbetong

Farg

Energivaror

Bindemedel, bruk, ballast
Armering

W Pilot 1 Pilot2 mPilot3

byggmaterialtyp

0 20 40 60 80
kg CO,e/m? BTA

100 120 140

W Pilot 4 Pilot5 mPilot6 mPilot7 ™Pilot8

Figur 9 Klimatpaverkan fran byggskedet (motsv. A1-A5) fran samtliga piloter fordelat pa materialtyp.
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I Figur 10 nedan presenteras klimatpaverkan fran byggskedet f6r samtliga piloter uppdelat pa
respektive byggdel.

Klimatpaverkan fran byggskedet for samtliga piloter fordelat pa byggdel

Byggdel okand
Installationer | N I
Invindiga ytskikt/rumskomplettering | N EEEEEN [ ]
Stomkomplettering/rumsbildning _ _
I

Fasader [N [ -
Yttertak [ | [ | ]
Sammansatta byggdelar
0 20 40 60 80 100 120 140 160

kg CO,e/m? BTA
M Pilot 1 Pilot2 mPilot3 mPilot4 Pilot 5 Pilot6 mPilot7 MPilot8

Figur 10 Klimatpaverkan frin byggskedet (motsv. A1-A5) fran samtliga piloter fordelat pa byggdel.

I figuren ovan gar det att utldsa att de byggdelar som bidrar mest till klimatpaverkan ar
installationer, fasader samt stomkomplettering/rumsbildning. Aven yttertak samt invandiga
ytskikt/rumskomplettering dr stora bidragande poster. For “Byggdel okdnd” forekommer resurser
som inte allokerats till ndgon byggdel. Denna klimatpaverkan &r sa pass lag att den inte syns i
grafen. Klimatpaverkan fran sammansatta byggdelar dr dven den sa pass lag att den inte syns i
grafen. Byggdelar utan relaterad klimatpaverkan inkluderas inte i grafen.
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